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Y llemdsseffekten”
L&s Anders Perssons artikel (sid 6) om dynamisk oceanografi.



Ordforanden har ordet: om
forvantningar...

Hej, alla!

Nar jag skriver detta ar det full var i sodra
Sverige, med allt det som hor till var- och
sommar forberedelser pa balkong och i
tradgard, naturen som laddar om infor
sommaren. Kort sagt: hela naturen, bade
den vilda och var konstgjorda, samlar all
sin forvantan i en stor livsexplosion.

For en del av oss, som har lyckan att bo
havsndra, innebar varen ocksa arbete med
baten, sjosattning och forvantan pa den
kommande seglingssasongen. Och dar far
vi ju goda mojligheter att genomleva (eller
verifiera???) kollegernas prognoser i
verkligheten.

Sa hér i inledningen till sommaren
forvantar sig vanner och bekanta,
arbetskamrater ur andra kategorier,
prognoser for sommaren. Vi ar ju ett
naturélskande folk, som ar mycket
beroende av den korta sommarperioden.
Det blir inte lattare nar manga av vara
sommaraktiviteter ar extremt
vaderberoende. P4 samma gang finns stora
energimangder tillgangliga, vilka skapar
det varierande vader vi anda gillar innerst
inne. Svenska folkets forvantan pa vadret
den korta period vi nu gar in i ar oerhord.
Det enda man som meteorolog kan gora for
att fa ner for vantan till rimlig niva ar att
gora bra prognoser (det gor vi redan!) och
formulera dem sa att normalkonsumenten
inte missforstar och bygger upp fel
forvantan.

Nagra som har héga forvantningar pa oss i
styrelsen ar SMS revisorer, som kraver att
alla medlemmar, utom de som &r
avgiftsbefriade, skall betala
medlemsavgiften. Vi har fatt aret pa oss att
ordna detta. Det gor att mitt, och vart, tjat
om medlemsavgiften kommer att fortsatta.
Har du forresten betalat arsavgiften 150 kr
till SMS postgiro 60 20 35-8...7
Kontrollera detta nu!

Vi kommer att tvingas stryka den som inte
betaklar, ur medlemsregistret.

Pa tal om det administrativa: glom inte
meddela adressandringar, endera med

vanlig post till SMS, c/o SMHI, 601 76
Norrkoping, eller via e-mail till vem som
helst i styrelsen. OBS! Detta galler dven
andringar av e-mail-adress!

Ha det nu sa bra, alla!

Peter
peter.hjeim@fmv.se

Redaktorens spalt

Baste l&sare och kollega i SMS! | forra
numret av Polarfront framférde var ord-
forande och davarande redaktor Peter
Hjelm en farhaga betraffande Polarfronts
nara framtid samt en forhoppning pa langre
sikt. Den styrelsemedlem som funderade
pa att ta Over redaktorsskapet har nu gjort
det, delvis med hjalp av arsmatet.

Det nummer av Polarfront du nu har i din
hand (eventuellt pa datorskarmen) har,
liksom det foregaende, huvudsakligen
framstallts digitalt. Det har tagit lite tid.
Material har inte saknats, men den nye
redaktdren &r lite ovan att redigera stora
méangder text och bild. Det senare medfor-
de faktiskt en del problem. Speciellt som
jag har forsokt att behandla materialet pa
en gammal Pentium 166 MHz. Aven om
jag sedan kunde lana den av dottern nor-
malt disponerade 500 MHz-maskinen, sa
vill jag nu be framtida artikelforfattare att
begrénsa datavolymen till 500 Kbyte per
artikel. Ett satt att gora det &r att redigera
bilderna innan de klipps in i artikeln. En
svartvit bild med storlek 6 x 8 cm behdver
inte ha 2000x2500 punkters uppldsning
och 256 farger!

Som sagt, mycket material finns for till-
fallet. Men lagg inte undan pennan nu, utan
skriv mera, for de artiklar som finns pa
redaktionen nu récker inte till hela nasta
nummer!

Den har tidningen har, trots sin allmént
hdga kvalitet och kvalificerade l&sarkrets,
en lang presslaggning. "Ordféranden har
ordet” skrevs for flera manader sedan.
Forutom det finns ytterligare ett antal
intressanta artiklar, som jag inte ska orda
mycket om har. Se innehallsforteckningen
langre fram. Bl a bel6nar heders-



medlemmen Jan O. Mattsson oss med en
intressant och kraftfull (samt "kortare™,
som han sager sjélv) artikel om mete-
orologisk-optiska fenomen.

Slutligen vill jag bara med gladje
uppmarksamma att den vetenskapliga
kampen mot vidskeplighet och humbug,
som forts av forfattare i Polarfront, bl a
PeO Ganeldv, har natt allmanheten. Ni
laste val artikeln i DN 15 juni dar bluff-
professorn Wolfgang Roder far ordentligt
pa ndten! PeO har ju tidigare i Polarfront
visat att Roders forutségelser” har hogst
samma tréffsakerhet som rena gissningar.

Lars Bergeas
Redaktor

Birgitta Morales

Med en viss bestortning mottar jag
dddsbudet att Christer Morales’ hustru
Birgitta nu foljt honom.

Jag har under senaste aret haft flera
kontakter med henne med anledning av
Christers bortgang, bade brevledes och via
telefon. Vi diskuterade tillsammans de
riktlinjer som senare blev regler kring det
stipendium SMS beslutat inrétta for att
beldna studenter som utfort véardefullt
examensarbete.

Jag forstod under vara kontakter att
Birgitta Morales stottade Christer fullt ut i
hans intresse for meteorologi. Det var
sékert vardefullt for henne att marka den
onskan vi har att bevara minnet av Christer
i form av ett stipendium till dem som skall
fora meteorologin framat.

Birgitta Morales sjélv var en av vara mest
kanda TV-producenter, och flera av hennes
program har gatt i repris i den
jubileumsserie SVT genomfort under
namnet Minnenas Television.

Peter Hjelm

Noteringar fran SMS arsmote

SMS arsmote holls denna gang i Horsalen
pa SMHI i Norrkoping den 11 februari

2003. Sedvanliga punkter pa dagordningen
genomfordes.

Styrelse

SMS fick en ny styrelse, som for 2003
bestar av féljande personer:

Peter Hjelm ordf

Tage Andersson, vice ordf

Martin Kjell, kassor

Anna Rune sekreterare

Ebba Martensson

Lars Bergeas

P-O Jakobsson, suppleant

UIf Christensen, suppleant

De som tackade for sig efter val genomfort
arbete var:

Annakarin Aqvist

Magnuz Engardt

Tomas Casselgren

Anna Wallin.

Nagon av de nyvalda ledaméterna
presenteras pa annat stélle i Polarfront.

Antal medlemmar

En annan mycket viktig punkt pa arsmotet
var fragan om antalet betalande medlem-
mar. Det visade sig att det 2002 endast var
68 medlemmar som betalade medlems-
avgift(!), vilket innebar att endast en brak-
del av de som finns i medlemsregistret
betalade sin medlemsavgift, avgiftsbe-
friade ordknade.

Revisorerna hojde ett varningens finger
och krévde forbattring till nasta
arsredovisning.

Stipendium

Det var med bade gléadje och sorg vi
instiftade Stipendiet i meteorologi till
Christer Morales minne. Detta stipendium
besldts skall utdelas i 10 ar till det
examensarbete i meteorologi bland
avgaende studentkullen som bedéms vara
till bast nytta for meteorologin.

Forslag for ekonomisk
resultatforbattring

Peter Hjelm varslade om ett par férslag
som kommer att foreldggas nasta arsmote:



- Dels ett forslag till att publicera
Polarfront via hemsidan pa Internet, samt
att den som sa onskar far Polarfront i
pappersform sént i posten, mot att portot
tillaggs medlemsavgiften.
- Ett forslag som minskar antalet
avgiftsbefriade. Det &r en
oproportionerligt stor andel av
medlemmarna som &r befiade fran att
betala medlemsavgift.
Bada dessa forslag kommer att presenteras
i Polarfront innan de framlaggs for
nastkommande arsmote.

Peter Hjelm

Protokoll fran SMS arsmote den
11 februari 2003.

Nérvarande: Lennart Wendt, Anna Rune,
Leif Bergman, Arne Forsman,
Lennart Robertson, Magnuz
Engardt, Haldo Vedin,
Magnus Madsen, Peter
Hjelm, Tage Andersson, Caje
Jacobsson, Carle Eggertsson
Karlstrom, Ari
Gudmundsson, Lars Meuller,
Erik Schmacke, Jane-Erik
Lundkvist.

1. Arsmétet 6ppnanden
Peter Hjelm hélsade valkommen.

2. Val av motesordférande
Peter Hjelm valdes till
motesordférande.

3. Val av motessekreterare
Lennart Robertson valdes till
motessekreterare.

4. Val av tva justeringsman, tillika
rostréknare
Till justeringsmén valdes Anna Rune
(SMHI) och Caje Jacobsson (SMHI).

5. Motets behdriga utlysande

Arsmétet godkénde att drsmétet varit
utlyst enligt stadgarna.

6. Godkannande av dagordningen
Peter Hjelm annonserade andring av
ovriga fragor dar fragan om redaktor for
Polarfront utgar och ersatts med en
diskussion om tryckkostnaden av
Polarfront. Arsmétet godkénde
dagordningen med dessa andringar.

7. Protokoll fran foregaende arsmote
Foregaende arsmotesprotokoll gicks
igenom och lades till handlingarna.

8. Verksamhetsberattelse fran SMS och
EMS
Peter och Tage redogjorde for SMS
respektive EMS verksamhetsberdattelse
(bifogas), som godkéndes av arsmatet.

9. Revisionsberattelse
Revisionsberattelsen foredrogs av Carla
Eggertsson Karlstrom. Revisionen
innehéll vissa anmérkningar av kassa
och kontoredovisningar, samt att
inbetalda medlemsavgifterna inte ar
under kontroll.

10. Budgetforslag for kommande
rakenskapsar
Budgetforslaget presenterades vars
forutsattningar &r att
medlemsintékterna bringas i
Overensstammelse med
medlemsantalet.

11. Beslut om ansvarsfrihet for styrelsen
Arsmétet beviljade styrelsen
ansvarsfrihet for den gangna
verksamhetsaret.

12. Val av styrelsemedlemmar enligt
valberedningens forslag

Arsmatet valde féljande till styrelse for
verksamhetsaret 2003

Ordfdrande:
Stockholm (omval)

Peter Hjelm FMV,



Vise ordforande: Tage Andersson,
Norrképing (omval)

Kassor: Martin Kjell
FM/VADC (omval)

Ovriga styrelsemedlemmar:
Anna Rune

SMHI, Norrképing (nyval)
Lars Bergas

FM/HKYV, Stockholm (omval)
Ebba Martensson

FM/VADC (nyval)

Suppleanter:
UIf Christensen
SMHI, Malmé (nyval)
Per-Ola Jakobsson
FM/HKYV, Stockholm (nyval)

13. Val av revisorer
Arsmétet valde féljande revisorer och
revisorssuppleant

Revisorer:

Carla Eggertsson Karlstrom SMHI,
Norrképing (omval)

Christer Persson SMHI, Norrkoping
(omval)

Nils Runberg, suppleant Balsta
(omval)

14. Val av valberedning

Till valberedning utsags Anna Karin
Aqvist (FM/VADC) och Magnuz Engardt
(SMHI, Norrkdping)

15. Val av Polarfrontsredaktion
Foljande medlemmar valdes att ingad i
Polarfrontsredaktionen.

Polarfrontsredaktor Lars Bergas
FM/HKYV, Stockholm (nyval)
Ovriga redaktionsmedlemmar:
Arsmotet beslutade att
redaktoren sjalv tillsatter
Polarfrontsredaktion. Forslagsvis utgaende
fran tidigare redaktion.

16. Faststéllande av medlemsavgift
Arsmotet beslutade om oférandrad
medlemsavgift om 150 kr.

17. Ovriga fragor

Tryckkostnad for Polarfront.

Peter Hjelm tog upp en diskussion om
kostnaden for Polarfront. Med
fargtryck uppgar kostnaden till 60-70
kr per styck, inklusive utskick. Detta
innebar att medlemsavgiften inte ens
racker for 3 utgavor. Infor nasta
arsmote maste foreningen bestaimma
sig for vilken vag man ska ga. En
sadan &r att ha en nattidning, dar
medlemmen kan hamta och sjalv
trycka ut, med alternativet att fa denna
hemskickad. Man kan da fundera pa
en differentiering av medlemsavgiften
till 150 kr for det forra fallet och 190
kr for den som vill ha tidningen som
tidigare.

Diskussion uppstod om det egentligen
ar antalet tryckta ex. som driver
kostnaden och darmed om en mindre
upplaga verkligen sanker kostnaden
signifikant.

Medlemmarna uppmanas att delta i
diskussionen om hur féreningen pa
bésta satt ska kunna fortsatta med
Polarfront for att till nasta arsmote ta
beslut om inriktningen.

Inrittandet av stipendium till Christer
Morales minne.

En trogen medlem lamnade oss under
forra aret. | samband med bortgangen
har vanner och slaktingar givit bidrag
till SMS i enlighet med Christers 6ns-
kan. Inkomna gavor ar 6000 kr. Styrel-
sen foreslog att SMS skulle skjuta till
lika mycket och inrétta ett stipendium,
bendmnt Stipendium till Christer
Morales minne, som ska delas ut for
basta examensarbete inom &mnet
meteorologi. Stipendiet skulle kunna
delas ut under en period av 10 ar.
Arsmotet beslutade i enlighet med
styrelsens forslag.



Hedersmedlem i SMS

Till hedersmedlem utndmndes Ernest
Hofmoller for viktiga insatser inom
meteorologi under lang yrkeskarriar.
Ernest kommer att under hosten halla
ett foredrag forlagt till
Stockholmstrakten.

Ernest hélsade till alla, men tyvarr var
han férhindrad att ndrvara vid
arsmotet.

Vid protokollet
Lennart Robertson
Justeras

Anna Rune
Caje Jacobsson

Dynamisk meteorologi oceanografi med
tarar:

Golfstrémmens asymmetri

| borjan pa 1920-talet flyttade en amerikansk
tyskfodd kemist Walter von Stommel med
hustru och nyfédd son Henry, fran USA, till
Valde-marsvik. Efter nagot ar brét hustrun upp
och flyttade tillbaka till USA med sonen. Hon
tyckte inte om Sverige och ville, liksom
slakten, att hans syster Anne skull fodas i
USA™.

25 ar senare blev sonen varldsberomd i
oceano-grafiska kretsar sedan han funnit en
forklaring  till varfor den  storskaliga
havsstromningen ar asymmetrisk, varfor den
nordgdende strommen pa vastra sidan av
varldshaven ar mycket starka-re an den syd-
gadende pa Ostra sidan. For detta och mycket
annat rdknades Henry (utan von) Stommel
(1920-92) som en av alla tiders storste
oceanografer. Han var aktiv med att lyfta upp
oceanografin pad samma satt som Rossby en
gang lyft upp meteorologin. 1983 fick han,
tillsam-mans med kaosteorins fader, Edward
Lorenz, ta emot Crafoordpriset ur kung Carl
Gustafs hand (se Polarfront, 1983).

! pappa von Stommel, som var chefkemist p& Lundbergs
laderfabrik, stannade kvar, blev svensk och bildade en ny
familj. 1950, strax fore sin dod, besokte Walter sin son i
USA. Henry Stommel holl under sina sista 15 ar en ndra
kontakt med sin svenska slakt, framst halvsystern Gerd
och hennes familj i N&ssjo.

Dock, hans utredning om varfér Golfstrommen
ser ut som den gor (Stommel, 1948) ar
matematiskt ganska snarig, och verkar vara en
kalla till tarar hos oceanografistudenter.
Stommel maste bland annat, av matematiska
fullstindighetsskél, ta med vattenflodets
friktion mot amerikanska ostkusten. En senare
"populér” forklaring 1951 i Bulletin of AMS
fordunklas av en oforklarlig forvaxling av
bevarandet av absoluta virveln och bevarandet
av impulsmomentet. Har foljer en alternativ
forklaring vilken bra kréver att vi vet vad
corioliskraften gor.

Ekmanpumpning

Vérldshavens stromning ar som bekant till
storsta delen vinddriven. Men vattnet driver
inte i samma riktning som vinden utan, pa
grund av corioliskraften, med en avvikelse till
hoger (pa norra halvklotet). Den avbojda
rorelsen i det Oversta vattenskiktet initierar pa
samma sétt en avvikelse till hoger i nésta
underliggande skikt. Avbdjningen sprider sig
nerat i nagon slags spiral ("ekmanspiral™). Vid
ett visst djup kommer vattnet darfor att rora sig
at motsatt riktning som den drivande vinden!
Nettoresultatet blir en total vattentransport,
“Ek-mantransport”, at hoger fran den drivande
vin-den. De sydvaéstliga och véstliga vindar vi
har norr om 35° pumpar alltsa vattnet soderut,
de ostliga och nordostliga vindarna séder om
20° pumpar vattnet norrut. Foljden blir, mellan
20° och 35°, en ansamling av vatten. | Atlanten
bar alla vrakspillror, skrdp och tang i
Sargassohavet  vittnesbérd ~om  denna
“ekmanpumpning”. Men detta jattelika
vattenberg,  fungerar ocksa som  ett
“vattenhdgtryck”,  som  driver  vatten-
strommarna under geostrofiska balans (fig. 1).

Fig. 1: Ekmantransport i en oceanografisk basséng.

Det var den norsk-amerikanske oceanografen
Harald Ulrik Sverdrup (1888-1957) som 1946
foreslog denna modell. Men han kunde inte



forklara varfor Golfstrommen och andra
oceancirkulationer var kraftigast pa véstra
sidan och svagast pa Ostra. Svaret kom 1948
fran den unge Henry Stommel. Han visade att
asymmetrin berodde pa nordsydvariationen hos
corioliskraften (”p-effekten”). Sverdrup hade
tagit hansyn till detta bara i sd matto att
Corioliskraften, och  darmed ”ekman-
transporten”, var starkare pa norra sidan av
Golfstrommen an pa sodra. Men effekterna
stannar inte vid detta. Vi har ocksd en annan
transport som medfor att vatten sakta flyttas
vasterut, mot jordens rotation.

Troghetscirklar

Eftersom Corioliskraften avbojer all rorelse i
rat vinkel inser vi att en sadan avbojning soker
driva in all rorelse i cirklar, sk.
"troghetscirklar”. Radien R av en sadan
troghetscirkel kan latt rdknas ut. Den
inatriktade Corioliskraften fV ar namligen lika
stor som den utatriktade centrifu-galkraften
VIR, vilket ger R=V/f (fig. 2).
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Fig. 2: En impuls sétter étt foremal i hastighet V och
Corioliskraften fV driver den in i en krokt rorelse med

krokningsradien R.

En hastighet pa 10 m/s pa mellanbredderna
(dar f=10) ger R=100 km. En rérelse pa 30
m/s, ty-pisk for vinden i en jetstrém, skulle,
om det bara berodde pa jordrotationen, hallas
instangd i ett omrade med R=300 km, inte
storre an Frankrike

Y llem0sseffekten”

Effekten av jordens rotation, att mer eller
mindre halla kvar luften dar den &r genom att
soka driva tilloaka varje rorelse till
utgangspunkten, ar av fundamental betydelse
for att forsta den allméan-na cirkulationen.
Utbytet av varm och kall luft pa stérre och
mindre skalor & namligen en mer kravande
process an den ofta framstalls. Luften far
bokstavligen k&mpa sig igenom ett kraftfalt
som vill stoppa och vrida tillbaka rorelsen (fig.
3, se dven omslagsbilden).

Fig. 3: "Yllemdsseffekten”: effekten av jordens rotation
&r att forvandla den hinna som utgdrs av lufthavet till en
slags yllemdssa som sitter tatt och dér det bara gér att
rubba en aning pa de enskilda maskorna.

Det dr bara tack vare starka tryckgradient-
krafter som det nodvandiga luftmasseutbytet
kommer till stdnd. Kampen mellan den "raka"
tryckgra-dientkraften och  den  "krokta"
corioliskraften av-speglar sig i de cyklonala
och anticyklonala virv-larna i den atmosfériska
stromningen.

Troghetsspiraler

Men som bekant & Corioliskraften propor-
tionell mot sinus av latituden. En foljd av detta
ar att krokningsradierna i troghetscirklarna
kommer att 6ka mot ekvatorn. Troghets-
rorelsen kommer darfor inte att folja cirklar
utan spiraler (fig. 4).
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Fig. 4: For en latitudberoende corioliskraft bli troghetsro-
relsen i fig.2 en vastgdende spiral eftersom kroknings-
radien &r kortare mot polerna, l&ngre mot ekvatorn

For varje nytt varv kommer foremalet i rorelse
att hamna lite langre vésterut. En latitud-
beroende Corioliskraft soker alltsa sakta flytta
massa vasterut, mot jordens rotation (fig.5).

AN

Fig. 5: Troghetsspiraler transporterar vattnet vasterut
oberoende av impulsen riktning.

Massackumulationen far saledes sin topp, inte
mitt i oceanen, utan pa dess vastra sida. Den
geo-strofiskt balanserade strémningen blir
darfor starkare pa vastra sidan dar tryck-
gradienten &r kraftigare, &n pa den Ostra dar
den &r svagare.

Anders Persson

Stommel, H, 1948: The westward intensification of wind-
driven ocean currents. Trans. Am. Geophys. Union
29:202-206



Ny i styrelsen: Anna Rune

Jag heter Anna Rune och jag blev invald i
SMS styrelse vid senaste arsmotet. Jag har
varit anstalld pa SMHI sedan drygt tre ar
tillbaka och jag arbetar som meteorolog pa
SMHI:s marina prognostjanst. Min
avdelning pa SMHI vagleder fartyg dver i
princip hela varlden.

Innan jag kom till Norrképing tog jag min
examen vid Uppsala Universitet. En termin
drygade jag ut med att lasa pa varldens
nordligaste universitet pa Svalbard. Det
blev ndgra mycket innehallsrika manader
bland is, snd och glaciarer.

Pa fritiden tycker jag om att vara i naturen
pa olika sétt, beroende pa vad arstiden
bjuder pa. Nu pa varen pysslar jag mycket
med segelbéten och sommarens seglats

planeras till Estland pa andra sidan
Ostersjon.

Nagot om Europeans Meteorological Societies (EMS) verksamhet 2002

2 styrelsemoten har hallits, i Paris 26-27
april och i Brissel 12 nov.

EMS Award Committe har bildats. Man
ska aktivt stdda meteorologisk forskning
genom stipendier till unga forskare. Med
’ung’ avses att stipendiaten ska fylla hogst
32 ar i januari bel6ningsaret. Tva
stipendietyper: a) Annual EMS Young
Scientist Award, pa 1000 €,

b) Student/Young Scientist Award pa 500
€.

Stipendier soks via medlemsnation eller
associerad medlem.

EMS Publication Committe har bildats.
Leds av Mike Phillips, EUMETSAT.

EMS Strategic Development Group har
bildats. Bestar av presidenten, vice
presidenterna och féregaende president.

General Assembly, 14 Nov i Brissel

Nya medlemmar:

The Meteorological Society of the Former
Yugoslav Republic of Macedonia
(FYROM).

Forskerforbundets meteorologiforening,
Norge.

The Unione Meteorologica del Friuli
Venezia Giulia (UMFVG), Italien

Inbjudan till medlemskap har sénts till:
The Aeroclub of Bulgaria (under villkor att
medlemsavgiften blir 1 €/ar)

The Associacio Catalana de Meteorologia
(ACAM)

The Asociacion Espariola de
Biometeorologia (AEB)

Dansk Meteorologisk Selskab

VCS Engineering (associerad medlem).

Dansk Meteorologiska Selskap har ansokt
om medlemskap. De har omkring 3000
medlemmar, de flesta véderintresserade
amatorer. Man har delat upp sej i tva
séllskap, en liten professionell del och en
mycket storre allman. Medlemsavgift vill
man endast betala for den professionella
delen. Motet stéllde sej tveksam till detta,
styrelsen far ta ny kontakt med danskarna.



Student/Young Scientist Award har i ar
tilldelats 5 stipendiater for att delta i AMS
Mountain Meteorology Conference i Utah,
USA. Stipendiaterna kom fran Italien,
Frankrike, Osterrike, Tyskland och
Schweiz. Vi bor uppmuntra unga svenska
forskare att delta i konkurrensen.

Skattmastarens rapport godkéandes.
Utfallet for ar 2001 &r i korthet:
Ingaende fran forgaende ar

21603 €
Avrets inkomster

29966
Avrets utgifter

38998
Utgaende till nasta ar

12571

Nasta ars styrelse blir Werner Wehry
(Tyskland), president , René Morin

(Frankrike), foregaende president, David
Axford (England), vice president och
skattméstare och Raino Heino (Finland),
vice president. Ny representant for de
nordiska landerna efter Raino Heino utsags
ej, Heino far i sin nya egenskap fortsatta att
representera dem.

N&sta EMS-mote blir i samband med
Sixth European Conference on
Applications of Meteorology i Rom, 15-19
sep. 2003

Den som vill ha en utforligare redogorelse
héanvisas till web-sidan
http://www.emetsoc.org/ems_resolutions.h
tml

Tage Andersson




EMS GA, Bryssel, 021114

First row left to right:

Henrigue de Oliveira Pires, Portugal - Bogdan Kresojevic, Yugoslavia - Nikos Prezerakos,
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Fler ovader Pressmeddelandet framhaller att extremt

vader, med nya rekord, intraffar varje ar.

World Meteorological Organization, Under de senaste aren har dock antalet

WMO, varnar i ett pressmeddelande sddana extremer okat.

den 2 juli 2003 (WMO-695) for att

vaxthuseffekten kommer att orsaka mer Under 1900-talet steg lufttemperaturen

extremt vader. P3 ett satt som mer nara marken med 0.6° C, sett Gver hela

paminner om Greenpeace an ett jorden. Nya ron visar att uppvarmningen

overstatligt vetenskapligt institut sager under 1900-talet var den storsta under

man att nya vetenskapliga ron indikerar négot sekel de senaste 1000 aren. Sannolikt

detta. var ocksa 1990-talet norra halvklotets
varmaste dekad, och 1998 det varmaste

Sydvastra Frankrike upplevde i juni aret.

rekordhdga maximitemperaturer, 6ver 40°

C. Méanadens medeltemperatur blev 5-7° Tage Andersson

over den normala. | Schweiz uppges den

gangna juni varit den varmaste i

atminstone de senaste 250 aren. En kort presentation
av Jan O. Mattsson

Maj manad drabbades USA av 562

tromber, som dédade 41 manniskor. Nyligen bortgéngne Christer Morales tog
Rekord, det dittills hdgsta tornadotalet var initiativet till en serie i Polarfront i vilken
399 i juni 1992. SMS:s hedersledam@ter presenterar sig.
Tage Andersson har bett mig lamna ett
Over Indien gav férmonsunens varmebélja bidrag, vilket harmed foljer.
maximitemperaturer pa 41-45° C, vilket Mitt intresse for vader och klimat,
motsvarar ett 6verskott p& 2 till 5°C i sarskilt i den lilla skalan, vacktes redan
Veckotemperaturema. Minst 1400 under barndomen. Jag lekte bl.a. med sma
manniskor dog av varmen. | Sri Lanka fallskarmar, som jag tillverkade av
orsakade en tropisk cyklons kraftiga regn silkepapper ("brédpapper”) och férsag med
dversvamningar och jordskred som dodade smé tyngder. Med dessa skarmar blev jag
minst 300 manniskor. varse luftstrommarna kring huskropparna

hemma i kvarteret i sodra Malmo. Det var
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spannande att iaktta de olika virvelsystemen i
anslutning till byggnaderna.

Under somrarna vistades familjen pa
Falsterbondset. En spannande sysselséattning
for mig blev da att tillverka modellsegelplan
som jag forsokte fa upp i “termiken” dver
Skandrs Ljung. Da vacktes ocksa mitt
intresse for moln och véder i 6vrigt, till en del
nart av studier i en populér bok, ”Véder och
vind”, av H.-J. Flechtner och av bulltofta-
meteorologen Gert Holmquists manatliga
vaderkronikor i dagspressen (se Polarfront
arg. 12: 22 -- 24, 1985).

Pa Falsterbonaset finns flacka sandstrander,
goda havsutsikter och en dppen vidstrackt
hed samt dessutom en rak, bred betongvég,
alltsa miljéer som gynnar goda observationer
av luftspeglingar och andra atmosfariska
brytningsfenomen. Fartyg synes har stundom
svdva ett stycke dver synranden med sina
dimensioner mer eller mindre férvrangda, och
bilarna pa vagen 6ver heden ses ofta vackert
”speglade” i skenbara vattensamlingar. Dessa
och andra meteorologisk-optiska fenomen har
ocksa alltid fascinerat mig.

Davarande Statens véxtskyddsanstalt hade
en filial i Akarp utanfér Malmé med behov
av s. k. sommarassistenter. Under mina stu-
dentar i Lund, jag studerade bl.a. geografi,
botanik och zoologi, hade jag turen att under
somrarna fé assistera ute i Akarp och anstall-
des ocksa darstades senare pa projektanslag.
For att soka forbattra prognoserna och be-
k&mpningen av potatisbladmdgel (Phytoph-
thora infestans) fanns inom vaxtskyddet ett
onskemal att lara kanna den klimatmiljo i
vilken mdglet upptradde, dvs potatisbestan-
dets speciella mikroklimat. Att nd&rmare stu-
dera detta klimat anfortroddes mig och var en
uppgift som ju var helt i linje med mitt spe-
ciella intresse for den "lilla skalans™ vader
och klimat. Studierna forlades till en for
andamalet inrattad forsoksstation nara
SMHI:s vaderstation pa Bulltofta. Jag hade
formanen att fa nedteckna vardefulla me-
teorologiska referensdata fran den senare
stationen. Under tre for mig oférglémliga
somrar vistades jag i min lilla instrumentbod
och pd omgivande forsoksfalt pa Grisetorp.
Sa kallade jag namligen min forsoksstation,
eftersom jag arrenderade arealen av en av
rikets maktigaste svinuppfddare, heders-
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mannen och storbonden Nils Bernerup pa
Stora Bernstorp. Studierna vid Akarpsfilialen
och vid Bulltofta resulterade sa smaningom i
licentiat- och doktorsavhandlingar i naturgeo-
grafi med inriktning mot kulturvaxters be-
standsklimat.

Sedan foljde diverse férordnanden vid
Naturgeografiska institutionen, Lunds univer-
sitet med ett sjudrigt avbrott for innehav av
en sérskild forskartjanst i mikro- och lokal-
klimatologi vid davarande Naturvetenskap-
liga forskningsradet, NFR. Jag tilltradde
professuren i naturgeografi i Lund 1991 och
innehade denna tjanst till min pensionering
1995. Fran 1993 t o m juni 2003 var jag
huvudredaktor for Geografiska Annaler Ser
A, en internationell tidskrift som ges ut av
Blackwell Publishers i Oxford med Svenska
Séllskapet for Antropologi och Geografi,
SSAG som huvudman. Aren i Lund har som
sig bor vésentligen &gnats forskning,
undervisning och administration. H&ri ryms
aven framtagandet av laromedel och i nagon
man den s.k. tredje uppgiften, alltsa att soka
populart beratta om vad man sysslar med.
UtoOver de teoretiska kurserna anordnade
institutionen varje lasar faltkurser i
naturgeografi inom Sverige eller forlagda till
utlandet, vanligen nagot utomnordiskt
omrade. I likhet med exkursionerna i 6vrigt
uppskattades denna faltverksamhet av saval
elever som larare, och manga ljusa minnen
kvarstar fran dessa kurser. Ett sadant handlar
om en jakt pa dustdevils i de arida omradena i
sodra Tunisien. Det géllde att med bil och
med sprang genskjuta virvlarna och att soka
stoppa in diverse sonder och stoftprovsamlare
i deras inre. Ett annat avser forsoken att
demonstrera luftstrommarna vid bl.a.
skogsbryn med hjélp av rok utvecklad av
Svenska Arméns Rokfackla, modellaret har
jag dessvarre glomt. Ibland drog roken i icke
onskvarda riktningar, men siktproblemen
over narbelégna vagar blev lyckligtvis
kortvariga.

Ett for mig sarskilt inspirerande projekt var
forsoken att anvanda infrarodtermografi for
studier av mikro- och lokalklimat. Dessa och
andra fjarranalysstudier gjordes redan pa
1960-talet och i samarbete med davarande
Forsvarets forskningsanstalt och med institu-
tionskollegerna Harald Svensson, Sven



Lindqvist och Jonas Akerman. Andra forsk-
ningsuppgifter var av mera tillampad karaktar
sasom vagklimatologiska studier (tillsam-
mans med Sven Lindgvist), klimatkartering
for bebyggelseplanering i olika skalomraden,
forbattring av vindklimat i bebyggelse (till-
sammans med Statens institut for byggnads-
forskning och Fojab Arkitekter) samt frost-
lanthetsstudier i fruktodlingsdistrikt och i
skogslandskap (tillsammans med bl.a. Hans
Odin). Sven Lindqvist och jag studerade
ocksa temperaturutvecklingen i palsar
(torvkullar med permafrost) uppe i
Nordnorge.

Forsok att utveckla nya eller "nygamla”
tekniker har sérskilt roat mig. Exempel héarpa
ar sliroptik for studier av bl.a. mikrokon-
vektion, temperaturmaétningar och fotogra-
fering fran radiostyrt flygplan, moaréteknik
for studier av vindbetingade topografifor-
andringar inom sma ytor, kartering av dagg
med retroreflekterat ljus (dagg som klimat-
indikator) samt nagra tidiga forsok med ett
geografiskt informationssystem (GIS) inom
lokalklimatologin.

Under senare ar har jag tillsammans med
Tomas Nihlén studerat depositionen av stoft i
Sydeuropa vid utblasning harav fran Sahara.
Med ett system av stoftfallor i Grekland och
Syditalien har vi under en flerarsperiod
kunnat ndrmare uppméta och analysera de
deponerade stoftméngderna och relatera dem
till vader, fysiografi etc. Vi har ocksa studerat
eoliska former och processer pa narmare hall,
sasom vindskador i akerjord pa bl.a. moslét-
ten i det inre av Sydskane. Mina tankar gar
hér ocksa till den aktiva forskargrupp som
efter hand etablerade sig vid institutionen.

De goda kontakterna under aren med SMHI
och SMS har for oss geografer i Lund varit
ytterst vardefulla och stimulerande. Institu-
tionen har ofta haft formanen att vara vard for
SMS Syds mdten, och en fin vanskap har
etablerats mellan meteorologer och geografer.
Vi har ocksa alltid varit valkomna att enskilt
eller med vara studenter besoka SMHI pa
Bulltofta, pa Sturup och, numera, i Oresunds-
huset i Malmo och ocksa SMHI:s
huvudanlaggning i Norrkdping. Kontakterna
med flygvapnets meteorologer har ocksa
alltid varit goda och uppskattats av 0ss
geografer. Vi ar tacksamma for det stod vi
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haft och har av meteorologerna och det veten-
skapliga samarbete mellan vara discipliner
som i manga fall etablerats. Jag vill har ocksa
med tacksamhet ndmna framlidne Christer
Morales som hade den stora vanligheten att
donera sin forndmliga molnbildsamling till
institutionen i Lund.

Jag antydde inledningsvis att en mycket
speciell gren av meteorologin intresserat mig
under manga ar -- den meteorologiska eller
atmosfariska optiken. Under min tid som
emeritus har jag jamte redaktionsarbetet med
Geografiska Annaler samt hobbymalning,
bl.a. av molnhimlar, stundom haft tid 6ver att
agna at detta omrade. | en kortare artikel i
anslutning till denna min presentation namner
jag nagot harom.

Nagra meteorologisk-optiska fenomen
utbildade i divergent ljus

av Jan O. Mattsson

Meteorologisk (eller atmosférisk-)optiska
fenomen observeras oftast i ljus fran avlagsna
kéllor som solen eller manen, dvs i parallellt
ljus. Da fenomenen genereras av ljus fran
nérbelagna kallor som gat- och parklyktor,
alltsa av divergent ljus, modifieras deras
geometri i olika grad. Hartill kommer att
nagra av fenomenen kan utbildade i sadant
ljus ge ett patagligt tredimensionellt intryck,
sarskilt om ljuskéallan &r pa endast ett fatal
meters avstand fran observatoren. Vi har
narmare granskat nagra sadana divergens-
effekter, av vilka ett par ar kdnda sedan



gammalt och andra tidigare ej rapporterade.
Hartill kommer ytterligare nagra meteoro-
logisk-optiska observationer av annat slag.
En rad fenomen upptréder i parallellt ljus
som ringar eller ljusfélt centrerade kring
ljuskéllan eller dess motpunkt. Hit réknas
bl.a. 22° och 46° halon, priméara och seku-
ndara regnbagen och heiligenschein. De
aktiva iskristaller eller droppar som alstrar
nagra av fenomenen &r belagna i mantelytan
av en cirkuldr kon vars spets &r i observa-
torens 6ga och vars symmetriaxel ar riktad
mot ljuskallan (halofenomenen i fraga; fig. 1)
eller dess motpunkt (regnbagarna; fig. 2).
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Fig. 1. | parallellt ljus definierar de iskri-
staller som bildar 22°- respektive 46°-halon
en konformad yta 6ppnad mot solen/manen
och med spetsen i observatorens 6ga. |
figuren ar 22°-halon exemplet. Efter
Mattsson (1998).
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Fig. 2. | parallellt ljus definierar de droppar
som bildar primara respektive sekundéra
regnbagen en konformad yta 6ppnad mot
solens/manens motpunkt och med spetsen i
observatdrens dga. | figuren ar priméara
regnbagen exemplet. Efter Mattsson (1998).

| frdga om heiligenschein (daggbetingat) ar
de aktiva dropparna snarast beldgna i en
konen skérande snittyta kring ljuskéllans
motpunkt. Ytan i fraga kan utgoras av ett
daggbelagt vegetationstéacke (fig. 3).

Fig. 3. Forfattarens skugga med
heiligenschein utbildat i daggbelagd
vegetation. Efter Mattsson et al. (1971).

| det divergenta ljuset fran en narbeldagen
ljuskalla kommer kristallerna eller dropparna
som alstrar aktuella halofenomen och regn-
bagar att vara belagna i ytan av en imaginar
kropp bildad genom rotation av ett cirkelseg-
ment kring dess korda med andpunkterna i
ljuskallan och observatérens 6ga (fig. 4).
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Fig. 4. Vattendroppar eller iskristaller som
alstrar nagra av de meteorologisk-optiska
fenomenen i divergent ljus ar belagna pa ytan
av en imaginar kropp som bildas genom
rotation av ett cirkelsegment kring dess
korda. (a) 22°-halon, (b) 46°-halon, (c)



sekundara regnbagen, (d) primara regn-
bagen, (e) gransen utanfor vilken fasvinkeln
for heiligenschein ar mindre an 5°. L mar-
kerar ljuskallan och O observatdrens 6ga.
Alla vinkelvarden i figuren ar fasvinklar, dvs
vinklar fran ljuskallans motpunkt. Alla
punkter som motsvarar angivna vinklar ar
belagna pa respektive cirkelsegment. Efter
Mattsson & Barring (2001).

| figuren har ocksa inkluderats den gransyta
utanfor vilken fasvinkeln for heiligenschein
ar mindre &n 5°.

! . \QS )@ > |

Fig. 5. Cirkelsegment som genom rotation
kring respektive korda bildar de imaginara
kropparna for nagra meteorologisk-optiska
fenomen i divergent ljus. For jamforelser av
monstrens storlekar och i motsats till i fig. 4
har samtliga kordor hér givits samma langd.
Den gréans utanfor vilken fasvinkeln for
heiligenschein ar mindre &n 5° dvensom
skarningslinjer motsvarande horisontella ytor
i nagra studerade fall har ocksa angivits i
figuren. Betraffande symbolerna se texten till
fig. 4. Efter Mattsson & Barring (2001).

| fig. 5 har for storleksjamforelsens skull
samtliga kordor givits lika langd. Vidare har
skarningslinjer dragits motsvarande en
horisontell yta i nagra av oss studerade fall
(Mattsson & Bérring 2001).
| fig. 6 presenteras de aktuella ytorna.

Fig. 6 (nedan). Virtuella rotationskroppar
beréknade for (a) 22°-halon, (b) 46°-halon,
(c) sekundara regnbagen och (d) priméara
regnbagen. | () illustreras den gransyta
utanfor vilken fasvinkeln for heiligenschein
ar mindre &an 5°.
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De spolformade kropparna ar s. k. Minnaert-
cigarrer, av 0ss sa benamnda efter deras
beskrivare (Minnaert 1928). De platt apple-
formade kropparna illustrerar rotationskrop-
parna for regnbagarna och heiligenschein.

Vi har nédrmare studerat Minnaerts cigarr
genom laboratorieexperiment med alunkri-
staller utfallda i en méattad 16sning befintlig i
en glasvanna (fig. 7) respektive pa glasplattor
(Mattsson et al. 2000).

Fig. 7. Experimentellt framstélld haloring i
alunkristaller. Efter Mattsson (1966).

Vi fann att fenomenets tredimensionella natur
var mindre utpraglad nar det utbildades 6ver
extremt korta avstand ljuskélla -- 6ga an over
avstand av flera meter. | vara experiment och
simuleringar har vi lagt snitt genom cigarren
for 22° halon och darvid kunnat gestalta
haloformer som kan upptrada pa glasrutor
med haloaktiva iskristaller eller pa en
horisontell yta, t.ex. ett rimfrostbelagt biltak
(Mattsson 1974) (fig. 8, slutet av artikeln, sid
18 och 19).

Vi har ocksa i bade falt och genom
simuleringar (fig. 9) studerat daggbagar
alstrade i divergent ljus.
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Fig. 9. Daggbagarna i figuren upptrader i
skarningslinjerna mellan ytan av den platt
appleformade kroppen och en plan yta
(vanligen den daggtéackta markytan).
Bagformer motsvarande dem i (a) -- (d) har
rapporterats, medan former som i (e) och (f)
ej har rapporterats. En mangd andra
bagformer &r ocksa teoretiskt majliga for
andra relativa lagen hos ljuskallan (L),
observatdren (O) och markytan. Efter
Mattsson (1998).

I motsats till daggbagar i parallellt ljus, som
bildas i skarningslinjen mellan "regnbags-
konen” och den daggbelagda markytan och
som beroende pa solh6jden uppfattas som
hyperbler, parabler eller ellipser, bildas
daggbégar i divergent ljus av droppar befint-
liga i sk&rningslinjen mellan den aktuella
rotationskroppen och markytan (Mattsson et
al. 1971; Mattsson 1996, 1998). Dessa bagar
antar stundom egenartade former och nagra
av de simulerade daggbagarna har annu ej
observerats i falt (fig. 9).

Vara studier har ocksa agnats nagra
geometriska och retroreflexionsbetingade
effekter av ljusdivergens pa heiligenschein
och relaterade fenomen, vilka, sa vitt vi vet,
ej tidigare rapporterats (Mattsson & Bérring
2001). Den daggdroppbetingade varianten av
heiligenschein uppstar genom ljusets retro-
reflexion genom dropparna (dessa samlar
ljuset i en ofullstandig bild av ljuskéllan pa
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den yta pa vilken de &r belagna och aterkastar
ljuset fran denna mot ljuskallan, Lommels
teori). I och kring ljuskallans motpunkt obser-
veras darfor ett ljust falt (kring skuggan av
observatdérens huvud eller kring kameraskug-
gan). Detta ljusa falt, som i parallellt ljus
uppfattas som ungefér cirkulart, ar ett
heiligenschein (fig. 3) (Mattsson 1971). |
divergent ljus antar heiligenscheinfenomenet
andra, egenartade former. Ett exempel harpa
ges i fig. 10 som illustrerar retroreflekterande
omraden (vita) beraknade for en plan horison-
tell yta (t.ex. markytan) belyst av divergent
ljus.
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Fig. 10. Retroreflekterande ytor (vita)
beréknade for en plan horisontell yta (t.ex.
marken) belyst av divergent ljus. En asterisk
markerar ljuskallan (en matematisk punkt)
och ett svart cirkelfalt observatrens 6ga.
Lampan befinner sig 5 m 6ver den plana
ytan, och observatérens 6gonhdjd ar 2 m.
Avstandet mellan lampans fotpunkt och
observatoren ar 7,5 m. Samtliga matt i m.
Nedtill visas en detaljbild av heiligenschein
forenat med det yttre retroreflekterande
faltet. Efter Mattsson & Béarring (2001).



Just vid de aktuella omstandigheterna har ett
avlangt heiligenscheinfalt forenats med ett
yttre retroreflekterande omrade.

Ett annat exempel &r en &nnu ej observerad
men fullt mojlig s.k. retroreflexionsring, som
bor kunna upptréda i starkt divergent ljus
(fig. 11) (Mattsson & Barring 2001).

Fig. 11. Hur en retroreflexionsring (ring med
forstarkt retroreflexion) skulle kunna alstras i
en droppbelagd yta belyst av en ljuskalla
mycket ndra observattren. Efter Mattsson &
Barring (2001).

Detta fenomen, liksom ett fenomen beskrivet
av Fraser (1994), sylvanshine, kan endast
forklaras genom en utvidgning av Lommels
teori for droppgenererad retroreflexion
(Mattsson & Cavallin 1972). Lommel mena-
de, att dropparna som fungerande samlings-
linser for ljuset maste vara uppburna av har-
bekladnad hos bladen for att realisera optimal
fokallangd. Detta behdver dock alls inte vara
fallet. En sned belysning mot ett droppbelagt
blad kan naturligtvis ocksa méjliggdra en
sadan langd och déarvid optimal retro-
reflexion. Detta forklarar varfor &ven icke
harbekladda plantytor kan ge kraftig
retroreflexion.

Den s.k. parheliska cirkeln bildas av ljus
som reflekterats mot observatérens 6ga av
lampligt beldgna vertikala kristallytor. |
parallellt ljus &r de haloproducerande kristal-
lerna belégna i ytan av en cirkulér kon med
vertikal axel och med spetsen i observatorens
oga (fig. 12).
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Fig. 12. | parallellt ljus definierar de
iskristaller som bildar parheliska cirkeln en
konformad yta 6ppnad mot zenit och med
spetsen i observatorens 6ga. Solhojd 45°.

Konens dppningsvinkel ar 180° -- 2h, dar h
ar ljuskéllans héjdvinkel. Halon uppfattas
foljaktligen som en ljus horisontell bage
genom ljuskallan och, vél utbildad, I6pande
varvet runt parallell med horisonten.

| det divergenta ljuset fran en lampa
belédgen nédra observattéren och snett dver
denne ar de mot observatérens 6ga
reflekterande kristallerna anordnade i ytan av
en ”dubbelkon”, vars ena spets ar i 6gat och
andra i ljuskallan (fig. 13).

Fig. 13. | divergent ljus fran en narbelagen
kalla definierar de iskristaller som bildar
parheliska cirkeln en "’dubbelkon’” vars ena
spets ar i observatdrens 6ga och den andra i
ljuskallan. Lampans hojd 45°.

Detta paverkar intensitetsfordelningen hos
fenomenet vilket bekraftats genom
observationer. Vi studerar for narvarande
ocksa denna fordelning genom simuleringar
med hjalp av ett halogenereringsprogram
anpassat for divergent ljus. Simuleringarna,
som gors i samarbete med Lars Gislén,
illustrerar ocksa hur en rad andra
halofenomen gestaltas i sddant ljus. (Gislén &
Mattsson 2003, fig. 14)

Fig. 14. Till vanster en skiss av en samman-
satt gatlyktshalo observerad i Finland av

Teemu Ohman. Till hoger var simulering av
fenomenet. Efter Gislén & Mattsson (2003).



Undersolen, ar en spegelbild av solen och
uppkommer da solljuset reflekteras mot i
luften svévande isplattors horisontella 6vre
och undre basytor. Undersolen &r ibland
vertikalt utstrackt till en vertikalpelare (fig.
15) som forklaras genom att kristallerna
oscillerar.

Fig. 15. Vertikala ljuspelare dver gatlyktor i
Malmo observerade vid midnatt 20--21
februari 1976. Foto forfattaren.

Dessa fenomen kan ocksa uppsta genom
reflexion i sidoytorna hos langstrackta
isprismor. | litteraturen (Lynch & Livingston
1995) anges, att i det fallet da en narbelagen
ljuskallas niva ar hogre &n observatérens
6gonhdjd, bildas den vertikalt utdragna
”undersolen” och vertikalpelaren genom
reflexion i kristallytor som ar mer eller
mindre lutande. Men dessa halofenomen
torde ocksa kunna upptrada, da endast
horisontella kristallytor &r aktiva (Mattsson
1973). Dessa aterfinns da i lagen pa skilda
horisontalavstand fran ljuskéllan och alltsa i
skilda riktningar fran observatoren i
vertikalplanet genom denne och ljuskallan.
Om den inte alltfor avladgsna ljuskallan
befinner sig dver observatdrens horisont,
bildas en vertikal ljuspelare 6ver ljuskallan
genom reflexion i isplattor i nivaer dver
denna (fig. 16 a).
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Fig. 16. Ljuspelare och undersol’” bildade
genom reflexion av divergent ljus i horison-
tella kristallytor. Ljuskalla och observator ar
i skilda nivaer. (a) Markytan langt under
observatoren. (b) Markytan nara observa-
toren. Efter Mattsson (1973).

En vertikal ljuspelare bildas ocksa under
ljuskéallan genom reflexion i isplattor under
observatdrens 6gonhéjd. Denna ljuspelare
borjar i en punkt som &r belagen lika langt
under denna héjd som ljuskéllans héjd dver
6gonhdjden. Om en markyta begrénsar
utbredningen under observattrens dgonhojd
av det "utrymme som innehaller kristaller”,
skars ljuspelarens under ljuskallan nedre del
bort och observatdren ser hérvid en utdragen
“undersol”, vasentligen bildad av égonnéra
iskristaller (fig. 16 b). Denna forklaring
bekraftas av vara datorsimuleringar. Figur 17
visar och forklarar pa motsvarande sétt det,
enklare, fall da observat6rens 6gon och
ljuskallan befinner sig pa samma niva
(Mattsson 1973; Greenler 1980).
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Fig. 17. Ljuspelare bildad da den narbelagna
ljuskallan &r i samma niva som obser-
vatérens 6gon. | 6vrigt se texten till fig. 15.
Efter Mattsson (1973).

Slutligen skall kortfattat ndmnas ett
fenomen som ar relaterat till heiligenschein-
foreteelserna men som endast delvis ar av
meteorologisk-optisk karaktér (Mattsson
1999). Det ar dessutom inte direkt kopplat till
ljusdivergens. Vid studier med markbaserad
varmekamera (AGA Thermovision) fram-
tradde i varmebilder av en stubbaker ett

intressant monster i anslutning till solens
motpunkt. Monstret, ett varmt heiligenschein-
liknande félt, orsakades av fordelningen av
mot instrumentet riktade, oskymda solbelysta
vaxt- och markdetaljer. Andelen sadana ytor
ar normalt storst i narheten av solens mot-
punkt. Med 6kat vinkelavstand fran denna
Okar ju andelen beskuggade detaljer &vensom
foremalens slagskuggor. Registreringarna
gjordes i vaglangdsomradet 2 -- 5,6 mikro-
meter, varfor det ”varma” omradet torde ha
orsakats av bade reflekterad stralning
(heiligenscheineffekt) och av emitterad
stralning. Vid registrering inom spektral-
omraden med betydligt storre vaglangder,
t.ex. 10 -- 12,5 mikrometer, torde i liknande
monster emissionskomponenten vara helt
dominerande.

Den meteorologiska optiken ar ett fascine-
rande omrade som rymmer en rad intressanta
och vackra fenomen. Har finns annu mycket
att studera och forklara. Ar det t.ex. mojligt
att se den dubbla horisontella daggbage som,
om den nérbel&gna ljuskallan ar rakt dver
observatdren, i vissa fall bor kunna uppsta i
divergent ljus? Kan den rotationskropp som i
divergent ljus markerar de regnbagsalstrande
dropparnas lage i likhet med Minnaerts cigarr
och delar av parheliecirkelns dubbelkon i
vissa situationer (studier pa natten?) uppfattas
tredimensionellt? Hur modifieras andra &n de
beskrivna halofenomenen i divergent ljus och
ar de mojliga att observera? Ja, dessa ar
endast nagra fragor som fortsatta observatio-
ner (helst dokumenterade med kamera),
simuleringar och experiment mahanda
kommer att besvara.

Fig. 8 (nedan). Exempel pa plan som skar Minnaerts cigarr i olika vinklar och lagen. Till vanster
cigarren for 22°-halon och skarande plan samt ekvationerna for planen. | mitten skarningarnas
form. Till hdger perspektivbilder av haloskarningarna motsvarande hur de skulle uppfattas av
observatdren. Overst har de tva skarningarna samma form. I mitten har skarningen for hogra
planet ej utritats. Dess form ar en spegelbild av den utritade skarningen. Efter Mattsson et al.

(2000).
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Medlemsmate i Norrképing 20
maj 2003

Pa kvallen den 20 maj hade 12 medlemmar
samlats pd SMHI for att delta i SMS
medlemsmote. Kvéllens tema var
nostalgibilder. SMS har namligen ett arkiv
med diabilder och papperskopior i farg. Vi
tittade pa diabilderna gemensamt. Det var
bilder fran Kinesiska Meteorologiska
Sallskapets besok i Sverige pa 80-talet. Men
ingen visste vilka datum som besoket &gde
rum. Inte ens den pa flera bilder
avportratterade och nu ndrvarande Svante
Bodin kunde saga vilket ar. 83? 84? 877
Dessutom visade sig Anders Persson inneha
en veritabel guldgruva av bilder fran gamla
SMHI pa Fridhemsgatan i Stockholm. Och
till skillnad fran oss 6vriga, kom han ihag
namnen pa de personer som férekommer pa
diorna, samt vilka ar bilderna ar tagna.

Peter Hjelm visade bilder dels fran
Flygvapnet, dels fran Aerologiska avdelnings
inre liv i slutet av 70-talet.

Det var en lyckad kvall, med manga glada
aterseenden av personer som nu ser lite aldre
ut, eller inte ar kvar i aktiv tjanst langre. Och
manga bilder drog ner spontana gapskratt
med tanke pa vad som skett med frisyrer,
klader, glaségon mm.

Det &r bara att beklaga dem som hade oturen
att missa motet. Detta gav mycket, bade for
dem som “var med pa den tiden” och for de
yngre, som nu ser en del kolleger i ett nytt
ljus.

Speciell deltagare var VVaderbitarnas
ordférande Anders Udin, som presenterade
Vaderbitarna, ett sallskap for
vaderintresserade. Vi hoppas mycket pa ett
framtida samarbete.

Peter Hjelm

Stipendium for deltagare i NMM

Detta riktas till alla meteorologer som tagit
examen nagot av de senaste aren:
AerotechTelub har instiftat ett stipendium for
att stodja denna kategoris deltagande i NMM.

Stipendiet bestar av stod med att betala
resekostnaderna for deltagare i Nordiska
Meteorolog Métet. Ni ar valkomna att soka
stipendiet, som alltsa innebar hjalp med
resekostnaderna. Villkor for att komma i
fraga ar att man arbetar ut och genomfor en
presentation under maétessessionerna vid
NMM.

Fundera pa saken! Styrelsen skickar
ansokningarna och ett yttrande vidare till
AerotechTelub. Ni kan anméla er pa enklaste
sétt genom att ange tankt &mne, namn, adress
och examensar via e-mail till ordféranden.

Peter Hjelm

Meteorologer och Vasaloppet!

Kan det finnas nagon motespunkt mellan
dessa? Ja, i hogsta grad!

Var palitlige "langtradare” Gustav Grandin
akte i ar sitt 35:e Vasalopp. | foljd! Och
Gustav aker bara det “skarpa” Vasaloppet.
Enda 6verhoppet &r 1990, da det var sa varmt
att hela VVasaloppet fick stéllas in. Da kan
man med visst fog diskutera om kanske
Gustav hade ett finger med i spelet vad galler
den varmebdljan!

| &r var det dessutom roligt att lasa tidskriften
Forsvarets Forum, dar det var en kort artikel
om Foérsvarsvasan. For Flygvapnets del var
topplaceringarna rena
meteorologmasterskapet, genom Pia Hultgren
pa F4 och Ebba Martensson, VadC.

Fast Forsvarets Forum hade helt missat
Gustavs alla VVasalopp. Tanken svindlar latt
da man tanker pa att han akt 280 mil enbart i
tavlingen, férutom alla traningsmil. Detta
sagt av en som med en viss tillfredsstallelse
firar Vasaloppet genom att se starten pa
sovrums-TV:n och med viss kansla lyfta
thémuggen i start dgonblicket.

Heder at vara jatteduktiga kolleger!

Peter Hjelm



GRANSSKIKTSMATNINGAR UNDER ARCTIC OCEAN 2001

Michael Tjernstrom och Caroline Leck

Stockholms Universitet

1. INLEDNING

Arktis ar ett av fa omraden pa jorden dar jamforelsevis
lite &r kant bade om det radande klimatet och om vilka
processer som &r viktiga for detta. En foljd ar att simuler-
ingar av klimatférandringar uppvisar en storre osékerhet
héar vilket manifesterar sig i stora skillnader mellan olika
modeller. (Kallén et. al. 2001). En avgorande orsak &r
bristen pa observationer. En viktig faktor som bade bidrar
till osakerheten, och till bristen pa observationer, ar den
kvasipermanenta isen. Denna har en stor paverkan pa
klimatet men gor ocks4, tillsammans med allméant be-
svérliga férhallanden, méatningar av dven de mest basala
meteorologiska parametrar till en logistisk utmaning

Denna situation forbattrades betydligt med SHEBA-
experimentet 1997-98 med detaljerade observationer
under ett helt ar fran en drivande isstation norr om Alas-
ka (Perovich et al. 1999). Men &ven om SHEBA hade ett
betydande ytskiktsprogram och &ven avancerade mat-
ningar av molnstruktur sa saknas mycket information om
gransskiktsstrukturen och experimentet féretogs dess-
utom relativt langt soder ut i Arktis.

2. ARCTIC OCEAN 2001

Polarforskningssekretariatet (http://www.polar.se) i
Sverige har en lang erfarenhet av isbrytarbaserad forsk-
ning i Arktis. Atmosfarforskning, fokuserat framst pa at-
mosféarkemi och aerosoler av betydelse for Arktiska stra-
tusmoln, gemomférdes under somrarna 1991 and 1996
(Leck et al. 1996 and 2002). En slutsats fran dessa var
att dynamiken i gransskiktet och pa mesoskalan spelar
en sa stor roll, att en tolkning av atmosfarkemimatningar-
na forsvaras allvarligt om man inte forstar denna. Den
observerade variationen i praktiskt taget alla kemiska
amnen och aerosoler pa olika tidsskalor indikerar klart
betydelsen av gransskikts- och mesoskaledynamiken.
Det senaste expeditionen till centrala Arktis, Arctic
Ocean 2001 ( AO2001), medférde darfor en ansenlig
meteorologisk komponent.

QOden’s track for AOE2001

Tee arifl 2 - 21 August
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Figur 1 En karta Over norra Nord-Atlanten och Arktis med
AO2001’s fard. Alla forskningsstationer ar utméarkta med datum.
Isdriftexperimentet mellan 2 — 21 Augusti visas i forstoring.

AO2001 agde rum mellan 29 Juni och 26 Augusti 2001
pa den Svenska isbrytaren Oden. Flera olika projekt del-
tog med marinbiologi, miljéforskning, oceanografi, seis-
mologi och atmosfarforskning. Figur 1 visar hur expedi-
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tionen rorde sig i Arktis. Nagon form av atmosfarmatning-
ar genomférdes under hela experimentet, mer intensivt
under kortare forskningsstationer omkring Svalbard och
under resan in i packisen. Vid alla dessa lag Oden stilla
for perioder om 6 till 48 timmar. Huvuddelen av atmosfar-
programmet dgde dock rum 2 - 21 August i en sa kallad
isdrift, med Oden forankrad vid ett och samma isflak. De
meteorologiska matningarna genomfordes sa att man
kunde kontinuerligt studera den vertikala strukturen av
den nedre troposfaren, framst med fjarranalysinstrument,
medan mer detaljerade matningar av speciellt intres-
santa handelser genomférdes med in situ turbulensin-
strument av olika slag.

3. ISDRIFTEN

Isdriftexperimentet genomfdrdes for att minimera inflyt-
andet av Oden pa de mer kansliga matningarna. Sarskilt
turbulensmatningar &r svara att genomféra pa ett fartyg
och sodar ar kanslig for ljudnivan ombord. Ett 1.5 x 3 km
stort och stabilt isflak lokaliserades pa ~ N89° E01° (Fig-
ur 1). Oden brot sig en liten hamn i detta s& att man kun-
de fortoja sa att fartygets egen skorsten alltid var ned-
stroms fran de kansliga kemiméatningarna. Figur 2 visar
en bild av isflaket — vart hem i tre veckor — fran den heli-
kopter som ocksa deltog i experimentet. Oden och dess
hamn kan skonjas i 6verkanten pa isflaket i denna bild.
Isflaket hade en relativt jamn yta, men manga smaltvatt-
ensjoar. Tjockleken varierade fran typiska ~1.5 - 2 m till ~
8 m, av sa kallad arsis.

oo A5 cadl NG ;
Figur 2. Bild av isflaket som anvandes for isdriften under
AO2001. Den tjocka linjen visar dess kant och i den 6vre delen
kan man skonja Oden i dess hamn. Den lilla bilden visar Oden
och de tva matstationerna pa isen.

De mesta av atmosfarkemi- och aerosolobservationer-
na fortsatte aven nu ombord pa Oden, i containers som
byggts om till laboratorier foéréver pd Odens 4:de dack.
Det mesta av fjarranalysinstrumenten forblev ocksd om-
bord. En s& kallad "windprofiler” — en vindradar — och en
S-band molnradar (White et al. 2000) var placerade pa
fordack (Figur 3), och en skannande mikrovagsradiomet-
er (Westwater et al. 1999) fér métning av den vertikala
temperaturprofilen var monterad pa det 6versta 7% dack-
et (Figur 4).

Figur 5-8 visar flera instrumentsystem monterades pa
isen. Sodarsystemen méste bort frdn Oden pa grund av
buller fran flaktar och pumpar pa Odens férdéack och pla-




cerades pa isen. Tva sodar anvandes: en monostatisk,
for gransskiktsstruktur, och ett bistatisk Dopplersodar for
vertikala profiler av vinden (Figur 5). Kombinationen av
vindar frén vindradar och sodar ger oftast kontinuerliga
vindprofiler genom gransskiktet, medan en kontinuerlig
temperaturprofil upp till ~ 1 km kan fas fran mikrovagsra-
diometern. Molnprofiler genom hela troposfaren mattes
med molnradarn. Ytterligare vertikal information kom fran
vanliga radiosonderingar, med GPS for vindméatningarna;
dessa skickades var 6:e timma bade under alla kortare
forskningsstationer och under isdriften.

e s =
Figur 3. Vy 6ver Oden's fordack fran det Gversta 7:de dacket,
med den fyrkantiga antennen till NOAA/ETL 915 MHz vindradar
och den runda antennen for S-band molnradar, delvis skymd
bakom den frémre containern.

Figur 4. Skannande mikrovagsradiometer monterad pa styr-
bords sidan av det 7:de dacket, med en fri vy dver havet.

Vid sidan om sodarsystemen, opererades ett fjattrat
sonderingssystem (Figur 6); CIRES "Tethered Lifting
System" (TLS, Balsley et al. 1998) anvandes for tre olika
nyttolaster: En meteorologisk sond, for medelprofiler av
vindhastighet och riktning, temperatur och fuktighet; ett
nyutvecklat turbulenspaket; ett aerosolinstrument. TLS
anvandes ocksa for att lyfta upp ett insug till ett avancer-
at atmosfarkemiinstrument. TLS anvénder endera en
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"airfoil”, for stark vind, eller en kytoon (Figur 6) for sva-
gare vind. Trots isbildning pa linan av kevlar, som an-
vandes till férankringen, nadde TLS typiskt 1 — 2 km.

-_-._'_i. e - e —

Figur 5. Vy over iscampen frAn Odens oversta 7:de dack, med
sodar/TLS-platsen i forgrunden och den meteorologiska masten
i bakgrunden.
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Figur 6. Bild av TLS-systemet med kytoonen uppe med aerosol-
paketet synligt p& horisonten, alldeles vid operatérens huvud.
Ladan pa sladen bredvid operatoren innehaller winchsystemet.

En av huvudsystemet pa isen var en 18 m hdg tele-
skopmast instrumenterad foér méatning av profiler av tem-
peratur och vindhastighet, samt med turbulensinstrument
pa tva nivaer fér matningar av vind, temperatur, och fuk-
tighet (Figur 5 och 7). Har observerades &ven vindrikt-




ning, tryck, relativ fuktighet och stralning samt tempera-
turprofilen ned i isen.

molnbasen Iag strax under 100 m. Samtidigt var sikten
forvanansvart god (Figur 13). Detta beror sannolikt pa

Figur 7. En 18 meter hdg teleskopmast, instrumenterad med
profil- och turbulensinstrument. Till hdger ses hyddan for datorer
och elektronik. Oden &r ~300 m bort i bakgrunden.

For battre kunna uppskatta den horisontella heteroge-
nitet och for att kunna folja propagerande mesoskalesys-
tem sattes tva ytterligare matstationer ut pa tva angrans-
ande isflak, ~8 km bort fran Oden. Dessa PAM-stationer
fran NCAR sattes ut med hjalp av helikoptern (Figur 8).

4. NAGRA PRELIMINARA RESULTAT

Gransskiktet under isdriften praglades av en relativt
konstant temperatur néra ytan, som mest varierade mell-
an fryspunkten fér havsvatten (~ -1.5°C) och 0°C, smaélt-
punkten for farskvatten - snén pa isen (Figur 9), med un-
dantag for en kortare period omkring dag 227. Grans-
skiktet var ocks& mycket fuktigt; relativa fuktigheten sjonk
sallan under 90% (Figur 10). Genom hela experimentet
forblev, nagot 6verraskande, stabiliteten nara neutral.
Endast under dagarna med den lagsta temperaturen (Fi-
gur 9) var det ndgot instabilt (kalluftsadvektion och varm-
ning underifran), medan de mest stabila situationerna
forekom under episoder med svag vind. Figur 11 visar
den relativa frekvensen av Richardsons tal baserat p&
vind och temperaturmatningar i masten; detta var lagre
an 0.25 mer &n 95% av tiden.

Figur 8. Uppséttningen av en PAM-station. Instrumenttripoden,
med turbulensinstrument och instrument for temperatur, fuktig-
het, och tryck syns i bakgrunden; antennen pa toppen ingar i ra-
diomodemet som levererar data i realtid till Oden. Hela systemet
drevs av batterier som kontinuerligt laddades fran solpaneler
och en vindgenerator pa tripoden i den framre delen av bilden.
Stor méangd av ldga moln dominerade molnbilden.

Molnméangden var < 2/8 mindre &n 10% av tiden och den
relativa frekvensen av lagsta molnbas, uppmatt med en
molnbaslidar, visas i Figur 12. Stratusmoln och dimma
dominerade mer an halva av tiden och den vanligaste
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Figur 11. Relativ frekvens av Richardsons tal, frAn 15-minuters
medelvarden av vind och temperatur frdn 18-m masten.

den rena luften — det fanns inte tillrackligt mycket aero-
soler for att det dis som ar vanligt under ldga moln pa
mellanbreddgarder skulle kunna bildas. Koncentrationen
av kondensationskarnor var ibland sa lag som 10 em™.
God sikt forekom darfor ofta samtidigt med mycket lag
molnbas (Figur 14), tvartemot vad som &r vanligt pa
mellanbreddgraderna, och reducerad sikt férekom i stall-
et i samband med dimma eller nederbdrd. Den senare
kom i de flesta vanliga former férutom hagel: varmt front-
regn, duggregn, kornsnd och sné.



Turbulensfoérhallandena var mycket varierande. Figur
15 visar en komposit av spektra for hela periods skalar
vindhastighet, frin en skalkorsgivare i toppen av 18-m
masten, och frAn medelvardet av ~ 250 1-timmas spektra
av alla tre vindkomponenterna fran ett turbulensinstru-
ment. Medelvindspektrat frAn turbulensinstrumentet mat-
char skalarvindspektrat férvanansvart val. | medeltal
finns det ett val utvecklat spektralgap, sarskilt i vindkom-
ponenten tvars medelvindriktningen; detta ar mer utveck-
lat under vissa dagar och helt borta vissa dagar. Spek-
traltoppen vid ~ 3.7 dagar, motsvarar antalet signifikanta
synoptiska storningar, med hdgre vindhastighet. Det
finns knappast ndgon férhojd varians vid den dagliga cy-
keln eller vid Coriolisfrekvensen. Det forra ar knappast
forvanande, d& den dagliga cykeln &r mycket svag, men
frAnvaron av maximum vid troghetsfrekvensen &ar nag-
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Figur 12. Relativ frekvens av den lagsta molnbasen fran moln-
basmataren ombord p& Oden.
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Figur 13. Relativ frekvens av sikt, fran siktméatare pa Oden.
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Figur 14. Molnbas plottad mot sikt for isdriften beraknad over
timmesmedelvéarden.

ot dverraskande, da sa kallade "inertial low-level jets” har
ansetts vanliga i Arktis.
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Figur 15. Spektra av den skalara vindhastigheten samplad i 1-
minuts medelvarden och medelvardet av ~ 250 1-timmas
spektra av alla tre vindkomponenterna fran ett turbulensinstru-
ment samplad i 20 Hz.

Den vertikala strukturen av den lagre troposfaren un-
der isdriften visas i Figur 17, baserat pa radiosonderingar
var 6:e timma. | denna figur syns ocksa gransskiktsdjup-
et, analyserad fran profiler av potentiell temperatur, ©,
och Richardsons tal, ocksa beréknad fran sonderingarna.
Perioden startar med héga vindar och ett relativt djupt
gransskikt i samband med en serie av synoptiska stor-
ningar med hdga vindhastigheter som passerade inled-
ningsvis. Dessa deponerade ocksa ~ 5 cm av ny mycket
bl6t snd, men féljdes av flera episoder med advektion av
mycket varm luft och temperaturer néra ytan vid eller
strax dver 0 °C (Figur 9). Det mesta av den nya snén
smalte och manga nya smaltvattensjoar bildades pa
isen. Ytterligare nagra nederbérdsomraden passerade,
med mindre effekt pa vindhastigheten men mer sno, till
exempel dag 224, 227 och mot slutet av isdriften.

Tva perioder ar exceptionella; dag 220-223 och dag
227-228. Vid dessa episoder var det en extremt kraftig
inversion, med temperaturer val éver noll fran 500 m till 1
km. Under den forsta av dessa var temperaturen pa 1 km
~ 8 °C, vilket ger en inversion i potentiell temperatur pa >
18 °C. Den andra perioden var nagot mindre extrem. |
fuktigheten var dessa perioder olika; under den férsta var
relativa fuktigheten val under 40% strax dver gransskiktet
medan den i den andra episoden var mycket hégre. Inom
gransskitet forblev dock fuktigheten hdg, fast molntéacket
sprack upp under nastan ett dygn under dag 221. Under
den andra episoden lattade molntacket knappast alls och
den absoluta fuktigheten okar istéllet dver inversionen.

5. SAMMANFATTNING

Métningarna av gransskiktsparametrar under expedi-
tionen AO2001 till centrala Arktis motiverades av behov-
et att battre forsta betydelsen av gransskikts- och meso-
skaledynamik for transport och omvandling av kemiska
substanser och aerosoler av betydelse fér det semiper-
sistenta tcket av stratusmoln under den Arktiska som-
maren. De insamlade meteorologiska observationerna
utgor ocksa en unik kalla av data for utveckling och test
av modeller for det Arktiska klimatet

Expeditionen var baserad pa& den svenska isbrytaren
Oden och pagick under tvd manader sommaren 2001,
Juli och augusti, med ett huvudfokus p& atmosfaren und-



er en tre veckor lang isdrift under de forsta veckorna av augusti.
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Figur 17. Konturplottar av temperatur, fuktighet och vindhastighet fran alla sonderingar under isdriften.
Instrumenteringen sattes upp for att mojliggdra en mer Erkéannanden: AO2001 organiserades av Polarforskningssekre-

tariatet (Polar, http://www.polar.se). Atmosfarprogrammet finan-

nedre troposfaren, likval som detaljerade studier av tur- sierades av Polar, Naturvetenskapliga Forskningsradet och Knut
. och Alice Wallenbergs stiftelse. Vi tackar alla som deltog i expe-

buiiens BCh Eral}s sklklt.sstruktl;'r'll.m.der mgessan;arehepl- d ditionen AO2001 for all hjalp, forskare saval som andra. Sarskilt
soder. Den kontinuerliga uppfoljningen baserades huvud- tackar vi Odens besattning.

sakligen pa fjarranalysinstrument (vindar fran vindradar Referenser
och sodar, temperatur fran en skannande radiometer och Balsley, B.B., M.L. Jensen and R.G. Frelich, 1998: The use of state-

eller mindre kontinuerlig uppféljning av strukturen i den

moln_frén en mo'_”"adar) och frén _radiosondering?r- Mer of-the-art kites for profiling the lower atmosphere. Bound-Layer
detaljerade métningar av gréansskiktet kommer fran en Meteorol., 87, 1-25.
18-m teleskopmast, med turbulens- och profilinstrumen- CurryI,IJA, andé:o-aléthors,ZgOOO: FIRE Arctic clouds Experiment.
; 2 2 <8 _ ; 2 P Bull. Amer. Soc., 81, 5-29.

:er:;]g‘ frag t\{a Sa kat"adetpétll/l T.tatlon.erf och ftr.an dﬁ? fJat Kéllen, E. V. Kattsov, J. Walsh and E. Weatherhead, 2001: Report
rade son ,ermgssys emet. er 'g?_‘re information (ti . from the Arctic Climate Impact Assessment Modeling and
exempel sikt, molnbas och nederbérd) samlades kontinu- Scenarios (ACIA) Workshop, Jan 29-31, 2001.
erligt in frin Odens vaderstation. Den samlade analysen Leck, C., E. K. Bigg, D. S. Covert, J. Heintzenberg, W. Maenhaut, E.
av dessa data har bara pabérjats, men lovar nya insikter 2- Nllssﬁn,_and A W'hedensohleg 1_9961h0\1€fV'eW of thIeA ,

m or r i aransskiktet och pa m kalan som &r tmospheric research program during the International Arctic
O Processer | gransskikiet och pa mesoskaian som a Ocean Expedition 1991 (IAOE-91) and its scientific results. Tellus,

viktiga for att forsta Arktis klimat under sommaren. 48B. 136-155.

Forhallandena under isdriften dominerades av ett grunt Leck, C., E. D. Nilsson, E. K. Bigg, and L. Bé&cklin, 2002: The Atmos-

mycket fuktigt och svalt gransskikt, med ofta forekomm- pheric program on the Arctic Ocean Expedition 1996 (AOE-96) -
A technical overview - outline of experimental approach,

ande dimma O_Ch Stratusmomo' S”_(ten Vaor dock ofta Qvam' instruments, scientific objectives. J. Geophys Res. In press.
at god, sannolikt beroende pa bristen pa aerosoler i den Perovich, D.K., et el., 1999: Year on ice gives climate insights. Eos
mycket rena luften. Temperaturen i Iag niva avvek sallan Trans., 80, 483-486.
fran intervallet -1.5 - 0 °C, och kontrolleras av smaltning/ Persson, P. Ola G., C. W. Fairall, E. L. Andreas, P. S. Guest, and D.
frysning av snd/havsvatten pé ytan. Gransskiktsstruktur- K. Perovich, 2002: Measurements near the Atmc_);pherlc Surface
en ar darfor ofta inte direkt kontrollerad av energibalans- Flux Group tower at SHEBA: Bear surface conditions and surface
. g X gy budget. J. Geophys. Res. In press.
en vid ytan, utan av kryosfaren och av ldngvaga advek- Westwater, E., Y. Han, V. G. Irisov, V. Leuskiy, E. N. Kadygrov, and
tion av luftmassor fran bortom iskanten. Tva episoder S. A. Viazankin, 1999: Remote sensing of boundary layer
illustrerar detta tydligt; med advektion av fuktig och varm temeprature profiles by a scanning 5-mm microwave radiometer
luft bildas en mycket kraftig inversion mellan den zitgdgF(e),gsssl:E;Companson experiments. J. Atmos. Ocean. Tech.,
advekt..erade. luften, So.m beh,a"er r.nkaEI ?’V sin karaktar, White, A.B., J. Jordan, B. Martner, F. Ralph and B. Bartram, 2000:
och gransskiktet som i allt vasentligt bestams av lokala Extending the dynamic range of an S-band radar for cloud and
forhallanden. precipitation studies. J. Atmos. Ocean. Tech., 17,1226-1234.
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och om hur diagrammet som bar hans namn
kom till. Datum var preliminért satt till 7
oktober, men maste flyttas till senare under

oktober.

Det andra motet kommer att genomforas i
Uppsala. Vi far lyssna till Mikael Tjernstrom,
som beré&ttar om Arktis, och det arbete han
utfor med anknytning till detta (o)gastvéanliga
omrade. Preliminart datum &r 4 november,

klockslaget 18.30.
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I kommande nr (114) bl a:
Artikel Forfattare

En svensk klimatdis- Tage Andersson
kussion pa 1930-talet

Referat SMS 9 maj JO Mattsson

SAS Flight 1700 Tage Andersson
(Intressant exempel pa
oplanering av véader)

Skridskoresan (Inte bara Gustaf Karlsson
pa vattendrag...) (via KG)

Sven Wasstrom 1913 Anders Persson
(Hjalpte en Rosshy)

Véaderglas och stormglas Tage Andersson

NATO-BMSS (FM Lars Bergeas
vadertjanst kontakter)

HUR GICK DET MED DEN
GLOBALA UPPVARMNINGEN?

Tage Andersson

Efter en serie milda vintrar blev den senaste
kall, med temperaturer under de normala i hela
landet. Markerar detta slutet pa de senaste 30
arens uppvarmning? Nej, faktiskt inte. Sett
over jorden som helhet ar vintern 2003 (dec.
2002 till feb. 2003) en av de varmaste sedan de
meteorologiska observationsnéten startade.
Sedan 1880 har vi endast haft 4 varmare
vintrar, 1995, 1998, 1999 och 2002. Sett Over
hela aret var 2002 faktiskt det nast varmaste,
endast Overtraffat av 1998.

Man kan alltid ifragasatta matningarna. Ar
observationer fran 1880 jamforbara med vara
dagars? Vi har ju sadana problem som
uppvarmningen av vaxande stader, dvergang
fran kvicksilver- till elektriska termometrar,
byte av stralningsskydd. De observationer som
anvants av NCDC (National Climatic Data
Center) har sa langt som mojligt korrigerats for
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sadana effekter. En annan, oberoende typ av
observationer, temperaturer nara jordytan fran
satelliter som anvéander passiv mikrovagsteknik
visar ocksa att det senaste aret var varmt,

se fig 2 (sista sidan).

Vad tog varmen véagen da? Temperatur-
anomalier, fig. 1 (sista sidan)., visar att vintern
Over storre delen av klotet var varmare &n
normalt, faktiskt den tredje varmaste sedan
1880, endast Overtraffad av 1998 och 2002.
Kallare &n normalt hade dock Europa och dstra
Nordamerika. Skamttecknare fran USA sag
Iomska konspirationer. Snd stéller ju alltid till
det i lander med mildare klimat &n vart. |
England skrev Daily Mirror den 1 feb. 2003:

“HEADS must roll at the Highways Agency for
failing to react to days of warnings by the
weathermen that snow and ice were coming.

If the agency's bosses can't cope with a few
inches of snow they should be fired.

Just to pay them for such incompetence would
be highway robbery.”

En engelsk snorgjare graver fram sin maskin.

Varen blev ocksa globalt sett varm, den fjarde
varmaste sedan 1880. Nu var det ocksa varmt i
Europa. Den globala varmen har fortsatt. Juni
2003 blev den nast varmaste sedan 1880,
endast Overtraffad av 1998. Enligt passiva
mikrovagsmatningar, fig. 2, var ocksa juli 2003
extremt varm.
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Globala temperaturanomalier for tryckytan 900 hPa relativt 20-arigt medelvarde enligt
passiva mikrovagsmatningar fran satellit, 1 jan. 2002 till 31 juli 2003. Data fran
Advanced Microwave Sounding Unit ombord satelliten NOAA 15.
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