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Ordforanden har ordet

Hej, alla!

Efter sommarens minst sagt vixlingsrika
vader har det ju dykt upp en diskussion om
prognosernas kvalitet.

Efter att ha upplevt bade viader och prog-
noser tillsammans och i verkligheten har
jag svart att se nagon verklighet bakom
debatten. Nagonstans i bakhuvudet surrar
en misstanke om att det dr ’daligt vader —
délig prognos” som dr den rétta orsaken.

Men lite grand ar vi nog dnda skyldiga:
dven om prognoserna inte r felaktiga, kan
det vara sd att den normala vidderkonsu-
menten helt enkelt inte forstar formule-
ringarna.

Jag mirker detta tydligt under familjens
mycket aktiva batliv, nir véara batbekanta
ute 1 vikarna kommer och dr bekymrade
och besvikna for att ”det blev inte som de
sade” eller ’ska det verkligen...”. Efter att
jag forklarat och oversatt formuleringarna
till vanlig vardagssvenska far de en helt
annan forstaelse for vad som egentligen
sades.

Men mitt huvudréd till den som behover
gora ndgot viderkénsligt: skriv upp vad
som sdgs 1 prognosen, sa du ser vad som
sades, inte vad du trodde dig hora...

Ar det allts detta som #r problemet: Véra
prognoser kommer inte att uppfattas som
battre forrdn vi formulerar oss béttre!

Kom med synpunkter!

Har Du dnnu inte betalat medlemsavgiften
for 2004, sa gor det. Och gor det nu! Det ér
ofordndrad medlemsavgift i ar ocksa: 150
kronor till SMS postgiro 60 20 35-8.

Peter

Redaktorens yttrande

Kaére ldsare! Nu nédr hosten brutit ut for
fullt med roda 16v som forst hdnger vackert
och sedan bildar roda streck pd himlen 1

hdststormarna, s ligger ater ett nytt
exemplar av Polarfront framfor Dig.

Detta blad ber6r bl a de numeriska progno-
sernas virlds-50-arsjubileum (dér rdknar vi
in dven Bo D66s, som hort av sig. Vélkom-
men!), rapport frain NMM24 i1 Bergen, OS-
véder 1 Aten, sdsongens dskam m. I m m
ingér dven langfardsskridsko (snart dags
for det ocksa!). Redaktionen tackar alla
forfattare, inklusive de gamla vanliga, men
onskar fortfarande att &nnu fler ska hora av

sig.
Ha det bra, skriv och beritta sa hors vi
kanske redan i december.

Lars Bergedas

Isbris pa Vinern

Naér jag den 16 mars 1996 tillsammans med
skridskovénner fyllde Tyge Vinds for
skridskoutflykter specialinredda Volkswa-
genbuss till sista plats, insdg jag att min
yrkesbakgrund skulle utsitta mig for fra-
gan om vi borde starta i Lidkdping for att
aka till Mariestad eller tviartom? Vi var
alltsa pa vég till "Bygda mellan Vénern
och Vittern”. Akstrickan om 50 km passe-
rar riksbekanta platser som Aranis/ Ar-
nds/Arn samt Kinnekulle.

Islaget var utmérkt; nistan hela Vinern var
tackt av stark, snofri och slit kdrnis. En
stor internationell tdvling for isjakter hade
nyss dgt rum. En deltagare fran Sibirien
hade med sin stora sldpforsedda muskelbil
kort hela vigen for att tdvla pa Kinneviken.

Viderldget kdnnetecknades av torr luft,
klart vider med flera minusgrader pa efter-
natten och flera plusgrader pa dagen.
SMHI:s radioprognos forutsag ingen dnd-
ring och vindprognosen var: vindriktning
omkring SSW, hastighet 3-5 m/s. Valet
syntes enkelt, starta 1 Lidkoping! Men —
under all mina ar som véderspaman har jag
atminstone lart mig att forsoka vérdera
prognosens tillforlitlighet, och det gor jag
ibland genom att stélla fragan: ”Varfor inte



tviartom?” I detta fall var det vindrikt-
ningen som skulle kunna slira, viderlaget
for ovrigt forefoll palitligt.

Alla har vl hort talas om sjobris, det lo-
kala vindsystem som under véaren och
sommaren pa vér del av Ostkusten ger en
sval vind mellan sydost och syd. En del har
fatt for sig att all vind, som en vacker som-
mardag blaser fran sjon &r sjobris, men da
ar begreppsforvirringen total. Sjobrisen
kraver att det finns ett cirkulationshjul, d v
s frdnlandsvind pé ett par hundra meters
hojd; vid Véanern ar denna hojd betydligt
lagre och pé virldshaven hogre.

Jag kom att fundera i f6ljande banor. Det
finns ingen snd pa land, den starka solstrél-
ningen kommer att hdja temperaturen avse-
vért dér, speciellt som de svarta plojena dr
torra. Och vad sker med isens temperatur,
jo den lér ju inte g& 6ver noll. Skulle det bli
lite vatten pa isen, och torr luft blaser s&
kan vi faktiskt fa den till synes paradoxala
situationen med istillvdxt vid plusgrader,
den fanatiske skrinnarens dromsits.

Den vind som forutsagts av SMHI var vad
man kan kalla grundvinden, den vind som
drivs av storskaliga fenomen som hog och
lagtryck. Béde riktning och styrka hos
denna vind stdmde vil med vad den 6vre
delen av cirkulationshjulet behdvde for att
sparka 1 gang en fin sjobris, den var alltsa
gynnsam for min hypotes: Varfor inte
tvirtom, varfor inte nordostlig vind? Den
skulle ju ge oss en fin slér mot Lidkdping.
Varfor inte isbris? Jag kom ocksa4 att tinka
pa den 75-érige farbror som under nagra
lyckliga ar seglade omkring i Soderhavet
med sillskap av en 35-arig infodd skonhet;
han rapporterade hem till P4 Kryss att han
numera bara seglade i medvind. Det &r ju
bara dumma jévlar som seglar omkring i
motvind nér det finns medvind, hdvdade
han.

Det kunde dock inte hjélpas, tuppkammen
sviktade, "’sd gick beslutsamhetens friska
hy i eftertankens bleka krankhet 6ver”.
Alltsé, jag fattade mobilen och kontaktade

en ung kollega péd Kungl. Skaraborgs Flyg-
flottilj, Satends. Strdlande, han var helt
inne pa min tankegang. Det fordrades
ingen namnvird Overtalning, snarare en
viss redogdrelse for relevanta fakta for att
fa kompisarna att stilla upp pa start i Ma-
riestad.

Nir vi klev ner mellan Y-bommarna i Ma-
riestads smabatshamn for att stalsko oss, da
var det inte mycket till vind men snart fick
vi en svag, gradvis tilltagande medvind. |
h6jd med Kinnekulle hade vinden dkat till
en fyra-fem m/s vilket gjorde att ett mo-
tande géng drogs sig ndrmare land &n vi. [
detta ldge horde jag Eva G:s glada rost:
”Némen dér ker ju SSSK, vénta pd mig,
jag maste se om det finns nagra kompisar
frén den fina Norgeresan!” Nér hon kom
tillbaka beréttade hon att P-G pé hennes
vénliga fraga varfor man akte i motvind,
nér det fanns medvind, hade stillt motfra-
gan varfor vi med géllande prognos akte
som vi gjorde. Eva svarade glatt: ”"Men vi
har ju meteorolog med oss.” Svaret blev,
med nagot dyster rost: ”Det har vi ocksé.”

En annan géng dr det min tur att fa vinden i
ndbben, men av ndgon anledning kommer
man léttare ihag situationer som denna.

Ake Jonsson

?/ggﬂe

Vanern
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Det 24 Nordiska Meteorologmotet i Bergen, 7-11 juni 2004

Motet var riktat mot praktisk meteorologi.
Drygt tvd dagar dgnades &t operativ vider-
tjanst, inklusive maritim. Klimat och kli-
matindringar fick en dag och &t fjarranalys
dgnades en session. | det foljande tar jag
upp nagra subjektivt valda bidrag. Den
som vill veta mer hinvisas till webbens
www.nmm.met.no/program/

Antal deltagare: Ca 75, dvervigande
majoritet norrmén. Fran Finland 2, frdn
Danmark 4, fran Island 2. Antal fran Sve-
rige ca 10.

Trenden frén foregdende NMM, att nédstan
alla deltagare kom fran arrangdrslandet,
fortsattes. Nagra ifragasatte konferensens
framtid.

Lite historik

Bergen ir ju ett klassiskt namn inom
meteorologin, alla meteorologer kénner ju
till Bergenskolan. I 6ppningsanférandet
anknot Sigbjorn Gronads till den. Det var
inte bara familjen Bjerknes, fadern Vil-
helm och sonen Jack. Under sin tid vid
Stockholms hogskola omkring sekelskiftet
1900 fick Vilhelm Bjerknes kontakt med
tva svenskar, Nils Ekholm och Johan W
Sandstrom. Nils Ekholm, det sekelskiftets
ledande svenske meteorolog, var redan
inne pa cirkulationsteoremet och inspire-
rade Bjerknes till hans formulering av det.
Sandstrom atog sej ett enormt berdknings-
arbete genom att manuellt tabulera cirku-
lationsintegralen. Utan det hade knappast
Bjerknes fortsatt med den. Bjerknes blev
1913 ledare for det nya geofysiska institu-
tet i Leipzig. Om mojligheten att utfora
numeriska prognoser gav han i sitt inled-
ningsanforande till tjansten en liknelse: Det
kan ta dr att borra en tunnel genom ett
berg. Mdnga arbetare lever inte linge nog
for att se genombrottet. Andd kan kom-
mande generationer fara genom tunneln i
sndlltagsfart. Efter ett par ar omgjliggjorde
kriget hans arbete, néstan alla hans medar-
betare hade inkallats till militdrtjdnst och

stupat. Bland dem mirktes Petzold, som
aldrig hann avsluta ett arbete om konver-
genszoner, som vi nu skulle kalla fronter.
Uppgiften fortsattes av Vilhelm Bjerknes
son Jack. Praktiskt taget utan personal,
med usla levnadsforhéllanden i1 krigets
Tyskland, atervinde Bjerknes till Norge,
dér han atog sej att modernisera vider-
tjdnsten, frimst for att kunna lamna béttre
prognoser till fiskarna. Viktigt i krigstidens
katastrofala forsorjningslége. Bjerknes
drog till sej flera svenska meteorologer,
inte bara de blivande superstjarnorna Tor
Bergeron och Carl-Gustaf Rossby. Andra
var Ola Edholm, sedermera meteorolog i
Tromso och Ernst Calwagen, som tidigt
omkom i en flygolycka. Bergenskolans
cyklonmodell, med ocklusionsfronten,
drog en enorm internationell uppmairksam-
het och étskilliga av meteorologins storhe-
ter under 20- och 30-talet besokte Bergen
och sokte inspiration i Bjerknes lilla va-
dertjanst. Fortfarande anvénder vi ju deras
klassiska cyklonmodell.

Forra gangen en Nordisk Meteorolog-
konferens holls i Bergen var 1974. Dir
ingick en diskussion om meteorologens
framtid. Anders Persson refererade den.
Referatet publicerades dock forst 1 forra
numret av Polarfiont (juni 2004). Arets
konferens inneholl en diskussion om
samma dmne. Den inleddes och leddes av
Magnus Ovhed.

Om vidertjinst

Naturligtvis handlade flera bidrag om det
stora havet i véster over vilket de flesta
cyklonerna bildas. Fantasieggande, men
kanske inte av sd stor praktisk betydelse ar
t ex vad som skulle hdnda med védret om
Gronlands topografi dndrades? Med nume-
riska simuleringar sokte Gudrun Nina Pe-
tersen, Jon Egil Kristjansson och Haraldur
Olafsson svaret. Olafsson var konferensens
flitigaste deltagare, med i ett tjugotal fore-
drag och konferenser! Naturligtvis fanns



flera praktiskt inriktade bidrag, Erik An-
dersson talade om utvecklingen av Euro-
peiska riaknecentrets (ECMWF) produkter,
Per Undén om HIRLAM-6.

Om fjarranalys

Satelliter 4r nu oundgéngliga f6r prognos-
meteorologen och Lars Anders Breivik
beréttade om hur deras data anvénds till
nowcasting av viader och havsvigor samt
som input till numeriska modeller.

Trygve As redogjorde for den norska ut-
byggnadsplanen av vaderradar. Planen
upptar 12/13 radarer, stortinget har beviljat
6. Eftersom redan Danmark, Finland och
Sverige har ganska vil tickande radarnit
kommer det skandinaviska viderradarndtet
att bli forndmligt, och de som far tillfille
att arbeta med det maste gratuleras!

Utstallare

En utstéllare fanns, AerotechTelub. Leif
Bergman och hans medarbetare visade bl.a.

-0 -

ett nytt instrument som mater fryspunkten
for vétan pa vigbanor.

Sociala arrangemang

En ice-breaker pa Geofysik Institutt gav
oss tillfille att se deras forndmliga samling
av éldre instrument och fotografier. En
battur visade oss Bergens fantastiska skér-
gard. Nér vi dterkom fann vi oss inlésta 1
hamnen. Detta var tydligen nagot forutsett,
1 staketet fanns ett prydligt men litet hal
man kunde krangla sej ut genom. Konfe-
rensmiddagen pd Akvariet visade oss dess
fantastiska samling av delfiner, sdlar, ping-
viner och reptiler. Bl.a. fick vi tillfdlle att
lyfta och klappa en 25 kg tung tigerpyton-
orm.

Nasta NMM.

Enligt styrelsebeslut inbjod jag till nista
NMM ér 2006 i Sverige. Utan att ange
plats eller tidpunkt.

Tage Andersson

-0 -

Da arat vart namn flog over jorden...

I ar ar det 50 ar sedan Flygvapnet och MISU
producerade vérldens och historiens forsta
operativa numeriska prognoser. Hér ar en
utokad version av den text som var inford
“under strecket” 1 SvD 12 augusti 2004:

I slutet av september och borjan av oktober 1954
gick ”Dalamandvern” av stapeln. Det var den
storsta mobiliseringsdvningen sedan 2:a varlds-
kriget och samlade 45 000 man. Den involve-
rade ocksé detonationen av en svensk ’atom-
bomb” i trakten av Smedjebacken, en artificiell
laddning av tusentals kilo sprangédm-nen. Vad
som ddremot inte var artificiellt var den veten-
skapliga nyhet som presenterades under mano-
vern: meteorologiska prognoser framriknade av
vérldens da kanske kraftigaste dator, som dértill
var svensktillverkad. Detta placerade med ens

Sverige 1 ledningen i utvecklandet av
matematiska viderprognoser, ett forsprang
som det tog USA tre ar att hamta in.

Dalamanéverns datamaskinsprognoser var
historiska ocksé i det avseendet att det var
manniskans forsta lyckade forsok att pa
matematisk vég forutse icke-periodiska
variationer. Framgangsrika forutsdgelser
av periodiska variationer sdsom sol- och
manformdrkelser, planeterns rorelser,
kometers aterkomst och tidvattnets varia-
tioner hade med stidndigt 6kad traffsdker-
het gjorts sedan medeltiden. Under 1800-
talet hade vetenskapsménnen letat efter
periodiciteten ocksa i meteorologiska data,
ett sokande som ibland gav resultat, som
nér Svante Arrhenius 1894 upptéckte den
sk. ”Southern Osciallation”.



Vilhelm Bjerknes’ vision

1904, for exakt hundra ar sedan, forklarade
Vilhelm Bjerknes, tidigare professor vid Stock-
holms Hogskola, vid den hér tiden professor 1
Leipzig, att problemet med vaderprognoser i
grunden inte var statistiskt utan matematiskt-
fysikaliskt. De relevanta ekvationerna, som gas-
lagen och Newtons rorelseekvationer, borde
anvindas for att berdkna vaderutvecklingen fran
en aktuell vidersituation. Matematiken bestod
emellertid till stor del av sk icke-linjéra diffe-
rentialekvationer. Dessa kan inte 10sas exakt,
bara approximativt, om @n med stor noggrann-
het. Atmosfarens rorelser maste darfor beréknas
1 tidssteg pa t. ex 10 minuter tills man efter 144
steg hade en 24-timmarsprognos. Detta skulle
dock ta en mansalder att genomfora for hand.
Bjerknes dvergick darfor till att utveckla gra-
fiskt-empiriska metoder.

Bjerknes ursprungliga idé togs dock pa allvar av
den brittiske matematiken och meteorologen
Lewis F Richardson. Denne valde att rikna ut
forandringen over ett tidssteg av vaderlaget over
Europa den 20 maj 1910. Denna dag hade jorden
passerat genom svansen pa Halleys komet och
de meteorologiska instituten hade gjort omfat-
tande métningar av temperatur och vindar pa
olika hojder, just den information som Richard-
son behovde. Trots att han lade ner &r av rdkne-
arbete blev prognosen grovt felaktig. Vi vet nu,
och Richardson anade det redan da, att orsaken
var bl. a. att mdtningarna av vind, lufttryck och
temperatur inte varit tillrdckligt bra. Virre var
dock att metoden, om den omsattes i praktiskt
bruk, skulle kriava 64 000 matematiker for att
hélla jamna steg med védrets egen utveckling.

De forsta datorerna

Niér de forsta datorerna sdg dagens ljus efter 2:a
varldskriget var meteorologerna snabba att se
dess mdjligheter. En amerikansk dynamiker,
Jule Charney, fann att prognoser av de icke-
periodiska meteorologiska variationerna faktiskt
var praktiskt genomforbara om man in-skrénkte
sig till en starkt forenklad version av atmosfa-
ren, utan fuktighet och temperaturkont-raster.

Négra inledande tester 1950 pé en tidig
amerikansk dator, ENIAC, gav sa goda
resultat att man optimistiskt borjade
planera for mer avancerade system. Men
forst 1 borjan pd 1960-talet hade dator-
tekniken utvecklats sé att den tillat att
dessa system kunde fungera operationellt.
Vid det laget hade datorprognoser produ-
cerats 1 Sverige sedan 1954.

Tre omstindigheter hjdlpte den svenska
fram-gangen: tillgdng till virldens mest
avancerade dator, stod fran vdrldens
ledande forskare samt utlindskt
ekonomiskt stod.

Sedan svenskarna av militdrstrategiska
skl 1948 av USA hade blivit nekade att
kopa datorutrustning byggde de 1950 en
egen dator BARK (Binir Aritmetisk Reld
Kalkylator), foljt tre &r senare av BESK
(Binir Elektronisk Sekvens Kalkylator).
Innan IBM bérjade sin produktion 1954
géllde BESK for virldens bésta maskin.

Rossbys betydelse

Den andra omstandigheten var Carl Gustaf
Rossbys aterkomst till Sverige. Denne,
som utvandrat 1926, hade avancerat till
den domi-nerande gestalten i amerikansk
meteorologi. Han hade just avslutat ett ar
som president i amerikanska meteoro-
logiska séllskapet nar han 1947 kom till
Sverige driven av hemldngtan men ocksa
av en vilja att med Sverige som bas spela
en roll i den meteorologiska utvecklingen i
efterkrigseuropa.

Ett av Rossbys forsta projekt var att
undersdka mojligheterna for matematiskt
grundade viaderprognoser. Detta arbetet
skulle efterhand komma att involvera
meteorologiska vetenskaps-man som Bert
Bolin, Bo D66s, Bengt Soderberg, Lennart
Bengtsson och Germund Dahlqvist, norr-
mannen Arnt Eliassen, tysken H Hinkel-
mann, islinningen Pall Bergthorsson,
dansken Aksel Wiin-Nielsen, svensk-
amerika-nen Norman Phillips (vars fader
var fodd Pettersson) och britten Eric Eady.
De skulle alla sluta som professorer i



meteorologi, utom Dahlqvist som blev professor
1 numerisk analys, Soderberg som blev chef for
forsvarets vadertjanst och Bergthorsson som blev
chef for vadertjansten pa Island.

Flygvapnets vidertjinst stiller upp

Som grund for arbetet valde man det relativa
enkla barotropa system som Charney utvecklat
och framgéngsrikt testat 1950. Charney hade ur-
sprungligen tankt sig en enkel baroklin modell,
men pad grund av bristande datorkapacitet var
han tvingad att anvénda den enklast tinkbara
dynamiska modellen. Men Rossby sag det inte
riktigt pa samma sétt: trots sin enkelhet kunde
den barotropa modellen géra mer 4n bara ad-
vektera vadersystemen nerstroms, den kunde i
princip beskriva icke-triviala processer som
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Rossby and part of his international team in
1952. From left to right: William Hubert (USA),
Lauri Vuorela (Finland), Christa Steyer (West-
Germany), Carl Gustaf Rossby, Eric Eady (Bri-
tain) and Jacques van Mieghem (Belgium).

retrogressioner av de langa vigorna och episo-
der med ”downstream development". Dessutom
fanns det operationella problem som maéste 16-
sas, som till exempel automatisk analys av me-
teorologiska falt.

Men det var dyrt att hyra in sig pé vérlden bésta
dator. SMHI hade inte mojligheter att med sa
kort varsel fa fram de begirda summorna. Dess-
utom var institutet, som statlig myndighet, ovil-
ligt att engagera sig i riskprojekt. I detta lage
vande sig Rossby till Flygvapnet och dess me-
teorologiska chef Oskar Herrlin. Denne hade
med négra kollegor 1944 brutit sig ut ur SMHI
for att inom Flygvapnet skapa en renodlat mili-

tar viadertjinst. Herrlin kunde med stod av
bade avgaende flygvapenchefen Bengt
Nordenskdld och tilltradande Axel
Ljungdahl bidra ekonomiskt. Civila och
militdra myndigheter i USA tillskot
ytterligare medel och specialister. De
forsta resultaten av stockholmsgruppens
kalkyler visade stor dverensstimmelse
mellan de berdknade och de observerade
atmosfariska fordndringarna.

Splittring i USA

Man hade nu i USA bdrjat fa upp 6gonen
for att Rossby ”was on to something big”.
Men det amerikanska arbetet himmades
av en méngd faktorer. Som den svensk-
amerikanske historikern Kristine Harper
har visat 1 en doktors-avhandling framlagd
vid Oregon State University i fjol ("Boun-
daries of Research: Civilian Leadership,
Military Funding, and the International
Network Surrounding the Development of
Numerical Weather Prediction in the Uni-
ted States”) var amerikanska NWP-
meteorologer ofta Overteoretiska. De
forsta lyckade amerikanska forsoken var
darfor starkt beroende av besdkande kolle-
gor frdn Skandi-navien som hade en
blandning av praktisk och teoretisk
kunskap. Till de amerikanska svarig-
heterna kom den interna rivaliteten mellan
den civila och militdra meteorologin, och
inom militdren mellan flottan och flyg-
vapnet. Motsdttningarna var sa starka att
det skulle droja ytterligare ett par ar innan
amerikanarna kunde samla sina krafter 1
ett gemensamt projekt.

Enda chansen for USA att hinga med i
utvecklingen och skaffa sig nodvandig
know-how var att skicka sitt eget folk till
Stockholm for att delta i arbetet. En av
dessa var den ovan nimnde Norman
Phillips som inte bara var en skicklig
matematiker utan ocksa hade god kénsla
for vaderprognosernas praktik. Han kunde
hosten 1953 rapportera tillbaka till sina
Overraskade kollegor att svenskarna skulle
ha ett operativt system klart foljande ar.
Vid juletid gjordes 1 Stockholm den forsta



testberdkningarna pa BESK, i mars 1954 den
forsta realtidsprognosen.

Dalamanovern 1954

Prognosen fran mars 1954 finns inte sparad,
men vil 72-timmars prognoserna under "Da-
lamanovern” 26 september — 3 oktober 1954.
Perioden inleddes med en ganska normal
lagtrycksvandring fran Atlanten. Att denna var
vél prognoserad av BESK var inte uppseende-
viackande. Men att BESK, mot slutet av perio-
den, ett par dagar i forvdg, lyckades prognose-ra
en omldggning av viderldget, med ett hdgtryck
over Skandinavien, vickte berdttigad forundran.
Minsklighetens forsta lyckade forsok att forut-
sdga en framtid som inte varierade periodiskt
hade avlopt lyckosamt.

Av en tillfallighet kom premidren av de nume-
riska prognoserna att ssmmanfalla med en i den
svenska meteorologiska vérlden “storpolitisk”
héndelse: tillsdttandet av en eftertrddare till
Anders Angstrom som Overdirektor (OD) for
SMHI.

Favoriten, den meteorologiska byréans chef, Alf
Nyberg, stoddes av SMHI och MIUU. Profes-
sorerna Kohler ochg Bergeron begravde for en
kort stund sin ovénskap och gick tillsammans
upp pd Kommunikationsdepartementet for att
vidja for sin kandidat.

An authentic “zebra plot” from the autumn 1954
operational BESK forecasts. Photo by Guy Dady
in his article in “La Météorologie” some months
later. In the caption text (Dady, 1955) it said that
the picture showed the computational area,
whereas it only depicted the verification area.
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The first 12-hour tendency calculations on
BESK grabbed the headlines even of the
popular press. The daily tabloid “Expressen”
even published the maps well ahead of
“Tellus”

Flygvapnet och MISU med Rossby i
spetsen forde fram Oskar Herrlin. Man kan
forsta att kdnslorna svallade denna host,
vilket livfullt skildrades i denna spexvisa
forfattad av Claes Stenhok:

Odesballaden

Det var strid uppa kniven om OD-stolen

Over Anders 1ag molnen och skymde for solen
fanns det tro, fanns det hopp eller ¢j?

Och Herbert, den token och kvirrkommendanden
Han slet med sitt schema pé avgrundsbranten

for hudeli-hudeli hej

Dir var Oscar den préktige stabsmeteorologen
han var fager och fin, hade Besken i hadgen
och till Rossby han kila’ sa ttt

Dir var Affe, den trotsige, vandrade séllen
som dok uppoverallt men pé orétta stillen

dér var C. C. Men han vigde for latt

Dir var Berschan i Bredgrand och K&hler pa backen

det dr pojkar som brukar vinda pé klacken

som gnélla och trita om trén.

Dar var Valter pa torpet and Trysse i Svingen

Dir var Jonke med pappret och Hogberg, gaméngen och
kanslister med sldng av migrén.

I korridorer och rum och vid papperens prassel
var det visk, var det snack, var det tissel och tassel
blir det han, blir det hin, blir det han

Det var ros, det var ris 6ver chefskandidaten

han &r inkompetent, han &r sjdlvklar for saten

och han vill nog om bara han kan.

Det var fart det var eld 6ver regnmakargénget
de var hiér, de var dér, de var stindigt i flinget
och Oscar de hade sa kér.

Det kutades friskt upp till stadsrad en skara




dock inga som leddes av hamningars fara —
Vill du ha mig sa har du mig hér!

Dock det bryggdes en brygd utav Anders den vise
Som ej skulle skédnka sina drickare lise

Den var besk, men den gjorde sin sus

Som en blixt slog det ned ifran rddsalsborden

Att Alf hade ansetts som bést uppa jorden

Och Anders han sken som ett ljus.

Och en rdv stdmde in i den lustiga laten

Och en kuf skrek Uhu! Ifran Lindhagensbraten
och de mérkte men horde det ej.

Men Uhu! Hoérdes ekot i flygvapnet skria

och till svar pa Carl-Gustavs hudeli-dia

kom det hudeli-hudeli dej!

Stimningarna atergick snart till det normala
efter Nybergs utndmning och stoltheten 6ver de
numeriska prognoserna delades nu av de olika
delarna av det svenska meteorologiska etablis-
semanget. Beslut togs att inleda reguljér prog-
nosverksamhet fran den 1 december 1954.

Historiska vingslag

Kénslan av historiska vingslag mérks 1 det tal
som Herrlin holl infor Flygstaben 19 november
1954. Han paminde om att det var ndstan pa
dagen 100 ar sedan en forédande storm under
Krimkriget givit incitamentet till att inrdtta ope-
rativa vadertjanster runt om vérlden. Men pa
senare tider hade utvecklingen inom prognosti-
ken "helt enkelt kort fast”. Tillkomsten av hy-
persnabba elektroniska raknemaskiner” skulle
vara fOrsta steget i ett nytt utvecklingsskede,
kanske en revolution” som skulle fora prog-
noskonsten ut ur den ”atervindsgrand” den
hamnat i:

”Detta projekt, som vi tror dr en ny véag till fram-
ging for prognostjdnsten, motses med sa stort
inter-nationell intresse. I synnerhet har ameri-
kansk press skrivit om det s& mycket, att man
tror berdkningarna ar en daglig foreteelse. Ja, det
blir vi nu forst 1 viarlden med, motiverade av
praktiska behov, och det dr vi stolta dver. Fattiga
som sagt var, men stolta.”

Herrlins visioner om att inkludera temperatur-
kontraster, automatisk tolkning av tryckfalten
till vider, automatiska viaderkartanalyser och
automatiska presentationer pé bildskérmar blev
realiteter de foljande aren. Vi det laget hade den
inledande skeptiska attityden hos de statliga
myndigheterna sldppt och SMHI blev under de
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foljande aren alltmer inblandad 1 arbetet,
for att 1960 ta 6ver huvudansvaret fran
militdrerna. Militirmeteorologerna offrade
girna sin plats 1 Vérldshistorien for att inte
gé miste om kamrattriffarna pa
flygmaéssarna.

Amerikanarna kommer iging

Nér amerikanarna dntligen bilagt sina inre
motséttningar och skapat ”Joint Numerical
Weather Prediction Unit”(JNWPU), kunde
de kora sin forsta realtidsprognos i maj
1955. Men prognoserna var daliga.
Charney hade testat sin modell pa en
berdmd Thanksgivingday storm fran hos-
ten 1950. Forsoken hade varit lyckade,
men satt i operativ drift verkade modellen
bara vara formogen att handha hdoststor-
mar. 1956 tog rivalen Philip Thompson
frdn US Air Force 6ver med sin ”’termo-
tropiska” modell, men den var dalig pa sitt
sétt. Amerikanarna tvingades 1957 anam-
ma den barotropa modellen for att dverhu-
vudtaget fa ut ndgot anvéndbart. Men
eftersom prognoserna kordes pa hemisfa-
riska omréden paverkades de av en av
hornstenarna i den dynamiska meteorolo-
gin: corioliseffekten, eller snarare 3-effek-
ten, som yttrar sig som retrogression, dvs
vastdrift av de langsta rossbyvagorna.
Svenskarna hade inte detta problem: tack
vare ett mindre berdkningsomrade ’léstes”
de langsta vagorna av de konstanta
randvérdena.

Forst 1962 tog USA ledningen. Nér
amerikanarna i somras firade tillkomsten
av JINWPU
(http://wwwt.ncep.noaa.gov/INWPUS50/)
var Sverige det enda land som var speciellt
inbjudet att sinda representanter. Herrlins
visionéra ord fran hosten 1954 var i hogsta
grad levande:

”Med tanke pa alla approximationer ter sig
natur-ligtvis den numeriska prognosens
horisont ganska disig och védgen ér knagg-
lig och backig, men i vinter gar vi till den
forsta kullen och dér hoppas vi far se nista
och nésta och nista tills horisonten blir



mera fri. For 100 ar sedan togs ett viktigt me-
teorologiskt historiskt-praktiskt steg av franska
marinledningen, det nésta tas nu av svenska
flygvapnet och det dr i alla fall bra roligt.”

Under 1960-talet fortsatte arbetet med nume-
riska viderprognoser i1 Sverige att bedrivas med
viaxande sjalvfortroende. 1962 sjosatte MVC en
baroklin 2-lagersmodell f6ljd 1965 av SMHI
med en liknande. Dessa fungerade dock inte till
belatenhet. I en uppsats frin 1964 argumente-
rade Lennart Bengtsson for att tva nivaer var
principiellt inadekvat eftersom det gav en 1 ver-
tikalen symmetrisk fordelning av vertikalvind-
cirkulationen. Hosten 1965 borjade svensk radio
och TV, langt fore andra ldnder, att utfarda
femdygnsprognoser tvd gdnger i veckan. 1966
kunde en tre-lagersmodell dntli-gen startas.
Sjalvfortroendet vixte, ndgot som bla. avspeg-
lade sig i den 6kande omfattningen av utrym-
met dgnat NWP 1 SMHI éarliga rapport till
Kongl. Majt. Svenska meteorologer var interna-
tionellt aktiva som inspiratorer och experter.

Kurser i “datamaskinsmeteorologi”
samlade deltagare fran hela vérlden.

Som vil var insag de svenska pionjérerna
att de kom fran ett litet land med begrinsa-
de resurser. Framgangen hade i grunden
inte varit “svensk’ utan berott pd interna-
tionellt samarbete. Istéllet for att gripas av
overmod valde dérfor Sverige att fortsitta
pa den internationella linjen, framst genom
att kanalisera delar av sina resurser till
ECMWF och HIRLAM projektet. Att Sve-
rige dven dérefter haft en stor roll 1 utveck-
landet av matematiska viderprognoser
beror pa att vi fortsatt och breddat det
samarbete dver granserna som var grunden
for framgangarna for femtio ar sedan.

Anders Persson

(Figurer och figurtexter fran Anders Persson,
Early Operational Numerical Weather
Prediction outside the USA, An outline to a
history, maj 2004 )
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Rapport frian OS i Aten

Efter att ha varit meteorolog at skidlandsla-
get under OS 1 Salt lake City 2002 sa fick
jag redan samma sommar en forfragan fran
Svenska Olympiska kommittén om att be-
driva utbildning i meteorologi for seglarna i
Svenska landslaget.

Utbildningen skedde i Aten under tva regat-
tor pa de blivande OS-banorna 2002 och
2003. Efter varje tavlingsdag utvdrderade vi
de meteorologiska héndelserna. Inlednings-
vis blev det mycket grundliggande meteo-
rologi om gradientvind och sjdbriscirkula-
tioner. Utdver utbildningen 1 Aten sa traffade
jag seglarna ndgon dag varje vinter och var
och allt eftersom kunskapsnivan gick upp sa
diskuterade vi mer och fler detaljer i hur
vindarna beter sig langs bade idealiserade
kuststrackor och lite mer komplexa (verklig-
hetstrogna). Luftens vertikala skiktning ar en
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annan mycket viktig faktor fér hur man upple-
ver vinden som seglare. Jag lirde mig ocksa en
hel del om segling och deras taktik. Att forsta
sin kund &r ju grunden till att lyckas med bade
utbildning och prognosarbete.

Pé plats 1 Aten forsokte jag lira mig sd mycket
som mdjligt om de lokala vindarna. En riktig
utmaning ! De lokala prognoserna under 2002
som tdvlingsledningen tillhandaholl var arligt
talat riktigt déliga. Det var latt for mig och gora
en bittre prognos. Under 2003 och till OS sa
battrade sig Grekerna avsevirt da dven de lart
sig vad kunden ville ha. Jag hade givande dis-
kussioner med Grekiska kollegor och med andra
nationers meteorologer. Pa OS var det minst 11
nationer som hade egen meteorolog med sig.
(England hade tre !!).

Som ett led 1 att ldra seglarna om Atenvédret
skrev jag en 10-sidig sammanfattning om hur



vindarna beter sig. Valda stycken ur detta
och mina upplevelser frdn OS presenteras
nedan.

Grekland ha typiskt Medelhavsklimat. Det
praglas av ostadiga vintrar d& ocksé den
mesta nederborden faller. Lagtryck ar da
vanliga dven 1 O6stra Medelhavet. Under
sommaren far hela omradet oftast en hog-
tryckscirkulation med ként resultat, torra
varma och soliga somrar.

Lokala variationer i médngden nederbord
forekommer mest beroende pé bergked;jor-
nas fordelning &ver land. Ostra Grekland
ligger 1 14 av berg och arsnederborden ar
mindre &n 1 vriga landet. Aten fir ca 400
mm/ar (Stockholm 555 mm/éar) Medeltem-
peraturen i januari dr +9 grader, 1 juli dr +28
grader.

Halvon Attica dir Aten ligger ar orienterad i
en nordvist-sydostlig riktning. I h6jd med
Aten &r halvon ca 50 km bred. Omradet ér
kuperat och Aten ligger omringat av berg
som dr 200-300 m hoga i véster och 200-800
m 1 sydost. I nordost dr hjderna 1-200 m.
Detta faktum att staden ligger i en “gryta”
har gjort Aten ként for att vid ogynnsamma
vadersituationer (inversioner) ha mycket
hoga halter av luftfororeningar.

Den forharskande vindriktningen ar omkring
nord nio manader av aret (juli till mars). Un-
der perioden april till juni dr det i stillet
sydlig vind som dominerar 6ver Attica. Un-
der augusti dr det ovanligt med gradientvind
fran ndgon annan riktning &n NV-NO. Under
regattorna 2002, 2003 och under OS 2004
har det bara varit en dag med gradientvind
frén annan riktning. Hoga vindhastigheter
(>10 m/s) forekommer nistan uteslutande i
sektorn N-NO. Denna nordvind kallas av
Grekerna Etesians (eller Meltemi). Oftast
berdr den Egeiska havet Oster och sdder om
Attica under sensommaren och hosten. I
september brukar den bli mer vanlig dver
Attica omradet.

Nar gradientvinden ar svag sa uppstar under
morgonen och tidiga formiddagen “lokala”
sjobriser runt halvon. I allménhet vrider sjo-

brisen sakta vénster (mot fel hall) fram till mitt
pa eftermiddagen (14-15). Ndgon géng under
denna timme vrider vinden markant ytterligare
vanster och blir mer sydlig eller sent pa efter-
middagen sydostlig. Orsaken till detta &r att den
’stora” sjobriscirkulationen som bildas av
Grekiska fastlandet” ganska plotsligt kor dver
de lokala sjobriserna runt halvon.

Under OS sa bodde vi i seglargénget i ldgen-
heter ndra OS-hamnen eftersom det var tre mil
till OS-byn. Vi i serviceteamet bestod av kock,
meteorolog, regelexpert, fysioterapeut och
pressansavarig. Till detta kom givetvis de aktiva
och deras coacher.

En dag i OS-meteorologens liv

Gaér upp ca 0530 tar ut brodet som kalljast 1
kylen under natten. Detta stélls sedan in i ugnen
vid 0715 och é&r klart 0800 da de forsta vanliga
ménniskorna vaknat till liv. Borjar
prognosarbetet med att titta pa prognoskartor
frin ECMWF, HIRLAM, de lokala mesoskaliga
modellerna Poseidon (Atens universitet) och
COSMOS (Grekiska vidertjansten). Dessutom
en blick pa det viktigaste prognoshjalpmedlet
som &r sonderingen ! Styrkan pé gradientvinden
over bergen bestimmer om den ska rada eller
sjobrisen fir en chans. Sjobrisdagar kan man
ocksé se hur stabiliteten i gransskiktet
bestdmmer hur sjobrissnurran kommer uppfora
sig under dagen. (For ovanlighetens skull hade
man en representativ sondering som slipps frdn
gamla flygplatsen, ca 500 m fran OS-hamnen.)

Efter frukost hade jag en briefing per ’bat”
(coach och besittning) vid 10-tiden. Pa
“headcoach”-motet far var lagkapten briefing av
Grekiska meteorologer. Deras bilder fick jag pa
mail. Efter en telefonkontakt med eventuella
andringar ca 1130 sé var jag sedan "ledig” till
1930, d& vi hade middag och efterfoljande
genomgangar av dagen och planering infor
kommande dag. Under den lediga tiden sé var
jag med kocken och handlade en 3-4 fulla
kundvagnar varje dag och hjélpte honom med
en del enkla géromal 1 koket (hacka 16k mm).
En kort siesta” och en l6prunda alternativt en
dopp 1 havet kunde man ocksé fa med innan
kvillsskiftet borjade.
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Analys av ECMWF-kartor pa OS-kontoret.

Vidret under OS blev sammanfattningsvis
genomfort i ldtta vindar. 10 av 14 dagar var
medelvinden ej 6ver 6 m/s under tavlingtid.
(13-18 lokal tid) och en tredjedel av segling-
arna var medelvinden inte ver 4 m/s under
dagen. Fem av dagarna var vinden sadan att
de tvé regerande vindarna (sjobrisen fran
soder och den nordliga gradientvinden)
kdmpade om herravildet dver eller néra OS-
banorna. Sjobrissnurran kom nagon dag bara
fram till hamnen men inte upp till flygplat-
sen! Detta resulterade i mycket stora och
svéra vindskift under dessa dagar. Dessa
kampdagar forekom sirskilt andra veckan pa
OS. Bade mina och de Grekiska prognoserna
var dessa dagar déliga. Styrkan for min del
var under tre av dessa dagar var att jag iden-
tifierat svdrigheten och ldmnat tva alterna-
tiva vindprognoser. Detta forberedde seg-
larna mentalt p4 att det kunde bli valdigt
”snurrigt” med vinden. Jag har utvirderat
skillnaden mellan prognos och observation
for varje timme och dag. Tio av tdvlingsda-
garna s var felet 1 vindriktning under 10
grader vilket jag 4r n6jd med. Tre dagar med
medelfel mellan 10-25 grader och en dag
(17:e aug) da det blev 130 grader fel. Denna
dag var alla modeller eniga om att det skulle
blasa 8-10 m/s nord, men det blev sydlig
sjobris pa som mest 3,5 m/s!

Som prognostiker kan jag sidga att de meso-
skaliga modellerna inte imponerade! De
hade med nédgra f4 undantag svart att finga
den svaga sjobrisen och dven svag gradient-
vind. Som sagt anvidnde jag 1 praktiken mest
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aktuell sondering och ECMWF 850 hPa prognos
for att avgora om gradientvinden vred eller
dndrade styrka under dagen. I 6vrigt hjélpte jag
under OS cykel, kanot, skytte och ridsporten
med dagliga prognoser nér de tivlade.

Efter en spidnnande inledningsvecka dér vi fore
ndst sista racet hade klar medaljchans i tre
klasser sa blev det till slut ett brons (470 dam)
och en fjardeplats (470 herr) , en sjatteplats
(Laser) och en 12 plats (Finnjolle). Placerings-
siffrona var mycket béittre dn 1 Sydney, men pa
OS och VM ér det ju bara de tre forsta platserna
som riknas.

I 6vrigt hann jag inte se s& mycket av tiv-
lingarna (forutom segling). Grekisk TV
prioriterar av naturliga skél Grekiska medalj-
hopp 1 sina sdndningar. Sista dagen var jag dock
ledigt och fick chansen att se bdde malgéngen i
maraton pa “originalstadion” frn de forsta
moderna spelen 1896. Efter det var vi pa avslut-
ningen som givetvis var en magnifik show.
Peking tog ju 6ver OS-trdjan och inbjuder till
spel 2008. Som kuriosa kan jag nimna att jag
har tittat pa hemsidan for Peking 2008 och kan
konstatera att vdderbojen dér seglingarna skall
dga rum redan nu rapporterar data. Grekerna
hade en dod lank kallad vaderdata™ i tva ar pa
sin hemsida, men lagom till OS funkade det.

Tomas Martensson

( Se fargfoto nésta sida)



Tomas ' nojdaste kunder,; Vendela Zachrisson
och Therese Torgesson med sina bronsmedaljer.

Aska i Uppland

Sondagen den 4 ¢ juli drabbade ett kraftigt
askvader Rimbotrakten med ménga blixt-
nedslag. Bilden ér fran ett av tva nedslag pa
samma tomt inom fem minuter!

Broborna Christina Olsson och hennes make
Goran har ett sommarstille 1 Sdby vid sjon
Skedviken. Christina berittar att vid 13-tiden
intrdffade de bada nedslagen. Det var samtidig
blixt och explosion och marken vibrerade. I
det ena fallet springdes en sten loss och lan-
dade 1,5 m bort pa andra sidan stigen. Pa
bilden ser man det typiska spiralménster som
ofta uppstar nér blixten foljer adringen 1 tradet,
i det hir fallet en kraftig tall. Det var tatt
mellan blixtarna i tre - fyra timmar och kraftigt
regn. El och tele slogs ut. Grannar till paret
Olsson sade att det var det vérsta askvéder de Foto: Goran Olsson
upplevt i trakten pé 40 ar.

Atergivet av Lars Bergeds

-0 - -0 -

Sommarens dskvider, nigra hiftiga dsksituationer
(Bilder fran SMHI. Firgbilder pa sid 15. Red anm)

I helhet kan sigas att det i sodra Sverige Det har forekommit nagra riktigt héftiga
har varit nagot askrikare &n normalt, me- askvader med kraftiga skurar och rikligt
dan det i Ovriga delar av landet har varit en med hagel.

normal asksdsong.
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+ stark blixt
trver 100000 A

Blixtstatistik fran juli ménad. Antal askdagar
under juli samt de med x-markerade blixtarna
ar starkare dn 100 kA.

Radarbild gillande 10 maj k1 11.15 UTC
tillsammans med blixtregistreringar fran kl
11.00 - 11.15 UTC.

Askan har upptritt som luftmassedskvider
och som olika typer av linjedskvider.

Det finns tva typer av luftmasseaskvader,
nidmligen varmluftsmasseaska och kal-
luftsmasseaska. Under sommaren ar det
vanligast med varmluftsmasseaska. Den
bildas under varma och fuktiga sommarda-
gar over land 1 hogtryckssituationer, dar
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luften ar labil. Morgonen é&r klar, men re-
dan under formiddagen bildas latta stack-
moln, Cumulus, som fram mot eftermidda-
gen vaxer upp till kraftiga &skmoln, Cu-
mulonimbus. Dessa dskvider forekommer
hér och var och kan lokalt ge mycket kraf-
tig nederbord. Vi brukar kalla en urladd-
ning, som medf{or neutralisering av en ne-
gativt laddad del av moln eller mark for
negativ blixt och vice versa for positiv
blixt. I denna védersituation &r dvervé-
gande delen av urladdningarna negativa
urladdningar. Denna typ av aska kan ockséa
bildas nattetid 6ver varmt hav, men da ar
frekvensen positiva blixtar storre.

Kalluftsmasseaskvéder forekommer framst
1 centrala delarna av lagtrycksomraden,
och kan ge aska under flera timmar och
med tidvis intensiv nederbord.

- B3
Satellitbild och blixtregistreringar for den 14
september. (Se kommentar sist i artikeln)

Linjedskvader upptriader som frontaska
langs gransomradet mellan olika luftmas-
sor, men ocksa som tragiska. Framfor kall-
fronten 1 varmsektorn bildas ocksa ofta en
linje med &ska (squall line), som upptrader
ungefdr som frontdskan, men blir intensi-
vare med i allminhet kraftigare urladd-
ningar. Linjedskvéder kan forekomma hela
dygnet likavél dver land som Over vatten
och medfor relativt manga och starka posi-
tiva urladdningar. Intensiteten pa neder-



borden vid dessa vidersituationer kan
ocksé bli mycket stark, speciellt om oro-
grafin bidrar till uppbyggnaden av Cumu-
lonimbusmolnen, vilket hinde den 10 maj
over vistra Sméland. Askan bérjade lings
en smal markant kallfront, men utveckla-
des och forstirktes delvis p.g.a. den oro-
grafiska effekten. Under dagen bildades
sedan dven kalluftsmasseaska.

Den 10-11 juni passerades Svealand av
forst kallfrontsaska och sedan tragéska,
dérefter f6ljde dven kalluftsmasseédska. Vid
dessa tillfdllen kan det ibland vara svart att
separera de olika askvadren. I samband
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med kallfrontspassagen registrerades ett
10-tal positiva rétt starka blixtar med
stromstyrkan 6ver 40 kA och centimeter-
stora hagel foll 6ver Uppsala. I kalluften
bakom fronten bildades en kombination av
bade trag- och kalluftsmasseédska med lo-
kalt kraftig nederbord, upp mot 40 mm
registrerades.

Juli manad medforde ocksa pa sina héll
mycket intensiva askvader. Se notis angé-
ende askvidret 1 Rimbotrakten 4 juli.
SMHIs blixtlokaliseringssystem visar
moln-markurladdningar som skedde i det
omradet den dagen.

Blixtregistreringar fran den 4 juli i Rimbotrakten. Inom ramen uppgifter om tidpunkten for

blixtnedslaget, ldge, polaritet och styrka hos blixten.

En ohygglig hindelse for de som var i sin
sommarstuga och en intressant hindelse for
oss meteorologer, som fanns pa betryg-
gande avstand. Luftmassan 6ver sodra
Norrland fortsatte att vara instabil och den 5
juli fick Harnebo 1 sddra Hélsingland 70
mm regn och hagel under ett par timmar.

Over Sméland och frimst Virnamotrakten
foll under sommaren riklig nederbdrd, som
bade hade samband med askceller, men
ockséd med att nederborden blev liggande
over just detta omrade en langre tid.
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Kraftigt skyfall med stora 6versvdmningar
blev det den 4 augusti i Varmland. I detta
fall analyserades bade ett mindre lagtryck
och en frontlinje, dessutom bidrog orogra-
fin till tillvdxten av dskmolnen. Neder-
bordsméngder uppmaittes i omradet till
dryga 200 mm. Hasse Alexandersson har i
Vider och Vatten augusti 2004 beskrivit
denna vidersituation.

Aven under september manad har vi fatt
beundra kraftiga askvéder. Ett passerade



Uppsala den 14 september pa formiddagen.
En smal och till synes svag triglinje rorde
sig mot nordost éver Uppland. Endast ett
fatal blixtar registrerades som moln-mark-
blixtar, men de var desto starkare. Jag vak-
nade, nér jag sov efter nattvakten, av det
korta skarpa danet fran en positiv urladd-

ning med stromstyrkan 144 kA, troligen
hade blixtkanalen startat i stddet av molnet!
Vilket hérligt uppvaknande!

Caje Jacobsson

-0 -

Varfor blev jag intresserad av
meteorologi?

Jag kommer vél ihdg hur det kom sig att jag
borjade studera meteorologi, och att det var
en ren tillfillighet. Aret var 1951, och vid
den tiden studerade jag fysik vid Stock-
holms Universitet. Jag var just sysselsatt
med att forbereda den obligatoriska demon-
stration som, utdver de 40 laborationerna
och ett apparatbygge, krivdes for tva betyg
i fysik pa den tiden. Jag hade valt att de-
monstrera att teslastrommar, d.v.s. hogfrek-
venta, hogspénda strommar &r ofarliga. Just
1 det 6gonblicket som jag satt igdng genera-
tionen av sddana strommar och 14t decime-
terlanga gnistor hoppa mellan mina fingrar
och en kopparkula, dé intrddde professorn i
fysik vid Stockholms Hogskola, Eric
Hulthén.

”Mycket imponerande” sa han. Och han
fortsatte: ”Jag ér glad att du 6verlevde. Sa-
ken dr ndmligen den att min kollega, pro-
fessorn 1 meteorologi Carl-Gustaf Rossby,
ringde mej och frigade om jag kidnde nagon
student som skulle kunna vara intresserad
av att studera meteorologi, och som jag
kunde rekommendera.”

Han ndmnde ocksd nagot om denne profes-
sor, att han var en pionjir vad det gillde
utnyttjandet av matematiska metoder att
forutsdga atmostirens rorelser, och han
fortsatte: ”Namna kan jag ocksa att Rossby
har varit en elev till en av mina foretriddare
hir pa Stockholms Hogskola, ndimligen
norrmannen Vilhelm Bjerknes, som var en
av meteorologiens giganter.”
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Min forsta reaktion var att jag planerat att
jag nidsta lasér skulle studera teoretisk fysik,
men det utesldt ju inte att jag kunde besdka
denne professor. Pa det svarade han att det
var nog en bra idé, och fortsatte: ”Det var
sant, professor Rossby antydde ocksa ndgot
om att dessa studier kunde medfora resor.”

Alltsé, redan nésta dag infann jag mig alltsa
pa den Meteorologiska Institutionen som da
lag pad Flemminggatan pa Kungsholmen.
Den lag hogst upp i en ganska ruffig fab-
riksbyggnad, och diar moétte jag honom som
sedan skulle bli min professor, min
arbetsgivare och min gode vén. Jag blev
ganska kvickt overtalad att studera detta
amne meteorologi. Vid det tillfdllet blev det
inte ndgot tal om resor, men istéllet blev jag
radd att under sommaren studera diverse
bdcker, bl. a. Horace Byers bok General
Meteorology och Bernhard Haurwitz bok
Dynamic Meteorology.

Jag lovade att gora det, och jag gjorde det
ocksa, men jag kommer ihdg att visserligen
fann jag dessa bocker intressanta, men att
jag kunde inte tinka mig att 4ndra mina stu-
dieplaner, d.v.s. att byta ut teoretisk fysik
mot meteorologi.

Emellertid, sommaren tog slut och hosten
kom, och da kom det dven ett telefonsamtal
fran Professor Rossby. Till en borjan for-
sOkte jag forklara vad mina studieplaner
var, men uppenbarligen lyckades jag inte
sarskilt vdl med detta. Forst efter det jag
lagt pé luren stod det klart, att utan jag rik-
tigt hade fattat det, hade lovat att infinna
mig pé foreldsningarna i allmén meteoro-
logi som gavs av en licentiat Bolin och
dven pa foreldsningarna i dynamisk me-



teorologi som skulle hallas av Professor
Rossby sjélv. Jag tyckte mig ocksd minnas
att han hade inflikat orden resor och Au-
stralien 1 konversationen.

Just det, jag hade blivit 6vertalad hur latt
som helst. Hans formaga i1 det avseendet
skulle jag senare fa se manga prov pa. Som
ett exempel kan jag ndmna en fras han ofta
anvénde nér det géllde att fa ndgon att gora
ndgonting som inte var speciellt attraktivt.
Vid sddana tillfdllen brukade han siga: ”Jag
ar fullt villig att 14ta dej gora det.”

Vi var dé bara tva studenter som bevistade
Rossbys foreldsningar, och den andre var
Per-Ivar Edstrom (P1), som dé var anstélld
pa SMI. Minsann, vi fick arbeta hért {for att
“hénga med”. Men trevligt och givande var
det tack vara hans entusiasm for &mnet, och
for hans humor. I det ssmmanhanget vill
jag ndmna att Pi och jag blev verkligt goda
vénner. Senare, efter hans forsvinnande, tog
det mig lang tid att acceptera han inte skulle
komma tillbaka.

Vad som tilltalade mig, och som foranledde
mig att fortsétta mina meteorologistudier
var intresset for mojligheterna att forutsdga
vddret matematiskt. Emellertid, Rossby sdg
till att jag inte helt skulle slukas upp av
matematiken. Han tyckte att jag atminstone
hjalpligt skulle kunna analysera en vader-
lekskarta, och for det &ndamaélet engagerade
han Ernest Hovmoller. Knappast tror jag att
jag kunde ha fatt en biéttre l4rare. Hans {or-
synta och humoristiska sinne gjorde att
denna undervisning blev badde angendm och
effektiv.

Nir den delen var avklarad, aterstod endast
en tentamen innan jag skulle fi mina tva
betyg (= 40 poing), och den var i oceano-
grafi. Och boken jag skulle kunna var
Sverdrups Oceanography for Meteorolo-
gists. Tiden for denna tentamen var klockan
10 en I6rdag i maj, och platsen var Rossbys
tjdnsterum pd Meteorologiska Institutionen
pa Lindhagensgatan 124 i Hornsberg, dit nu
institutionen hade flyttat. Det var ett inte
sarskilt trevligt industriomréade 1 Stock-
holms ytterkant.
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Jag var pa institutionen tidigt den dagen och
forsokte befdsta mina oceanografiska kun-
skaper under véntetiden.

Men min tentamen blev uppskjuten, forst
tva timmar, och dérefter ytterligare tva
timmar. Och dérefter kom han ihdg att
skulle himta nigonting pa stan at sin fru,
och foreslog att vi tar hand om det forst,
och sen tar vi hand om din tentamen
hemma hos mig. Och dit kom vi ungefér
vid tretiden pé eftermiddagen, och det var
pa observatoriekullen.

Vid det laget formadde jag inte ens att vara
nervds. Jag bara gjorde vad han sa, och det
var. ”Sla dig ner hér s& kommer jag strax.”
Och det gjorde han ocksa, och vad mera
var, han kom med en bricka med tva
grogglas, en flaska whiskey och en flaska
vichyvatten, som han placerade pa ett litet
bord mellan oss. Och s& borjade tentamen.
Jag kommer inte ihag forsta frdgan, men
vad som framstod klart senare, det var att
han visade pa brickan, och att jag borjade
hilla upp whiskey 1 ett av glasen samtidigt
som jag funderade pd hans fraga.

Eftersom jag vid det laget nitt och jamnt
bara kunde koncentrera mig pa en sak blev
glaset ganska fullt innan jag reagerade.

Efter denna borjan av tentamen kan man

med fog fraga sig hur det hela avlopte? Av
nagon anledning kommer jag inte ihag det.
Men jag vet i alla fall att jag blev godkéand.

Man kan ocksé fraga sig varfor vi var sa fa
som studerade meteorologi Stockholm pa
den tiden, och det med speciell tanke pa att
professor Rossby var kanske den mest
framstaende vetenskapsmannen inom detta
amnesomréde. Det kanske skulle vara in-
tressant att diskutera den fragan, men det
tror jag avstd ifran. Ndmna kan jag emel-
lertid att jag snart borjade inse vilken tur
jag hade haft att hamna pé denna institu-
tion. Dit kom ndmligen, i en aldrig sinande
strom vetenskapsméin fran hela varlden.
Stockholm hade blivit ett Mekka for meteo-
rologer.



Tur hade jag ocksé pé sé vis att i Stockholm
konstruerades en matematikmaskin som var
den snabbaste i virlden vid den tiden
(1953), och genom Rossbys initiativ kom
Stockholm att bli ett ledande centrum for
forskning inom dmnesomréadet numeriska
vaderleksprognoser. I det sammanhanget
kan jag nu ett halvsekel senare gora ett litet
avslojande, och det hianger ihop med de
namn som anvindes for kunderna vid tids-
bestéllning pd BESK. De tre mest forkom-
mande namnen som man sag i denna jour-
nal var Landin, MISU, och SAAB. De tva
sistndmnda namnen beredde ingen svarig-
het forsta vilka kunder de var. MISU var vi,
och SAAB var SAAB, men vem var denne
Landin?

Sa smaningom fick jag reda pa vem de var,
och det var Forsvarets Radioanstalt, som
hade sin verksamhet ute pd ”landet” (pé& Lo-
von 1 Mélaren) ndra Stockholm), men de
onskade forbli oidentifierade. Darfor kal-
lade man dem: “Killarna fran landet” men
det var lite for otympligt, och dérfor Gver-
gick man till att kalla denne kund for
”Landin”.

numeriska viaderleksprognoser. I det sam-
manhanget kan jag inte 1ita bli att skryta
med att nimna att det var en meteorolog
frén det amerikanska flygvapnet, Harold
(Art) Bedient, och jag som lyckades fram-
stdlla den fOrsta “operativa” numeriska vé-
derleksprognosen. Som initialfélt hade vi
analysen av 500 mb ytan den 23 mars 1954,
0400. Trots atskilliga “maskinfel” (som inte
var ovanliga pa den tiden) och problem be-
roende pa berdkningsinstabilitet lyckades vi
genomfora en 24 timmars prognos fore un-
gefdr klockan tva pd morgonen den 24
mars, d v s cirka tva timmar fore den tid-
punkt prognosen var giltig.

Givetvis var vi ganska stolta dver att ha
lyckats genomf6ra denna prognos, och
omedelbart ddrefter skickade vi f6ljande
telegram till Rossby som da var i Chicago:
"First operational NWP computed STOP
Regards Art and Bo STOP".

Nu kanske nagon fragar: N4, hur gick det
med resorna?”’
Svaret dr: ”De blev bade langa och manga”

Bo Doos
Verkligen, det var roligt att vara med om de
forsta stapplande stegen i utvecklingen av
- 0 - - O -
Kustkonvergens divergens). I det forstndmnda fallet kan

Detta fenomen &r vilként; alla meteorologer
och var och en som i bland vistas ute i
kusttrakter har stott pa det.

I det atmosfariska gransskiktet vid jordytan,
omkring 500 - 1000 m tjockt, bromsas vin-
den p.g.a. den turbulenta friktionen. Over
hav dr friktionen mindre &n 6ver land och
darfor ar vindhastigheten ndrmast havsytan
storre dn Over land, en grov tumregel sdger
omkr. tva ggr storre. Denna hastighetsskill-
nad medfor att beroende pa vindriktningen
sa tvingas luften vid kusten att antingen
hivas (vid konvergens) eller sjunka (vid
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foljden forstds bli att molnbildning och ne-
derbord forstirks. Se exempelvis Liljequist
Meteorologi, 1962, sid 204.

Det ar dock inte alltid sjélvklart vid vilka
vindriktningar det blir konvergens och hur
kraftig den blir. Lat oss gora en liten be-
traktelse med en ideal kustlinje (ostkust)
som l6per nord-syd och med land i vister.
Konvergens dr det nir ”divergensen” har
negativt virde. Den horisontella divergen-
sen ar ou/0x + 0v/0y riknat 1 ost-vést och
nord-syd. Vid var ideala kustlinje &r



ov/0y = 0. Eftersom vi endast vill veta de
intressanta riktningarna och relativ storlek
pa konvergensen, sd sétter vi helt enkelt
ou/0x = Uhav - Uland. Antag vidare att
vindhastigheten 6ver hav dr 50 och dver
land 25 (valfri enhet) och att riktningsskill-
naden &r 25 grader. Dvs att vinden dver
land alltid &r 25 gr mera till vanster i for-
hallande till vinden &ver hav. Kor sedan
igenom vindrosen fran 0 gr till 350 gr vind-
riktning 6ver hav och berdkna divergensen.
Se exempel i figur 1.

Hela resultatet sammanfattas i figur 2 (obs
vind y-axel med negativa virden = kon-
vergens uppat). D4 ser vi att nir vinden
over hav blaser fran norr och néra parallellt
med kusten sé far vi konvergens (negativ
divergens). Men vi ser ocksa att storre kon-
vergens fis om havsvinden blédser over
nordost ner till sydost med maximum vid
ostnordost.

V-hav (50)

£
SOOI

Figur 1. Exempel pd u-komponenter

(Storst divergens (upplosning av moln) blir
det & andra sidan vid véstsydvéstlig vind.)
Jamfor detta med t ex fallet 1 januari 1985
dé Visterviksomradet drabbades av ett
enormt snokaos med en “sndkanon” som
borjade vid Finska viken, forstirktes dver
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den 6ppna Ostersjon och slutforstirktes i
kustlinjen (med rdtt” vinkel!).

Kustdivergens

{minus = konvergens)
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Figur 2. Divergensberdkning varvet runt

Det fallet beskrivs bl a av Tage Andersson
och Nils Gustafsson i Monthly Weather
Review nr 122, 1994. Ett liknande fall
intrdffade 1 Givle for négra ar sedan.

Ett idealt forenklat fall som beskrivs hér
skiljer sig naturligtvis en hel del fran verk-
ligheten. T ex sé intrdffar inte konvergensen
vid en diskontinuerlig linje, utan den verkar
over den zon dér vinden 1 gransskiktet an-
passar sig till underlaget. Med en annan
grov tumregel sa kan detta ske med lut-
ningen 1:10, vilket skulle innebéra att an-
passningen sker 6ver 5 - 10 km 1 vindens
riktning. Vidare sa &r kustterrangen alltid
hogre én 0 m Over havet. Ett bra medel-
vérde dr nog omkring 50 m, vilket medfor
extra hidvning av luften. Kusten &r dessutom
aldrig en rit linje utan rejélt skrynklig. Men
jag tror anda att en sddan hér enkel betrak-
telse visar pé en del av de fysikaliska
effekterna.

Lars Bergeds



Det globala klimatet och det i Arktis — Ar det nigon skillnad,

och kan vi ldra oss nigot av den ?

Michael Tjernstrom och Gunilla Svensson
Stockholms Universitet

Inledning

Nir vi fattade pennan for ett inldgg (Tjern-
strom och Svensson 2004, hirefter TS04)
med anledning av Tage Anderssons artikel
om uppvarmningen kring Svalbard under
forsta halvan av 1900-talet (Andersson
2003) var det med tva syften — eller mojligen
tre. For det forsta ville vi visa att pastdendet
att denna tidiga uppvéarmning inte ront ndgot
intresse inte var helt och hallet korrekt. For
det andra ville vi fora en diskussion om den
antropogena klimatforandringens pedagogis-
ka dilemma. Det tredje syftet skulle mdjligen
ha varit att visa hur spinnande forskningen
om klimatfordndringar i Arktis ar just nu.
Inget av dessa syften nadde tydligen sitt mal,
1 vart fall inte om man far tolka Tages svar i
senaste numret av polarfront (Andersson
2004, harefter TA04). Det dr en ganska svag
argumentation att bunta ihop de som kom-
mer med seridsa inviandningar i1 klimatdis-
kussionen med de verkligt oseridsa tviv-
larna, pa det sitt som TA04 gor. Men det ar
klart — det befriar honom fran att behova
fora en djupare diskussion om problemet att
lyfta fram det vi tror vi vet, diskutera det vi
vet att vi inte vet, och samtidigt vara trovird-
ig. Vi dr ritt overtygade att Tage vet att
ocksa vi anser att de senaste decenniernas
globala uppvarmning till storsta del 4r antro-
pogen och att detta kanske ar det allvarligas-
te miljohot maénskligheten nagonsin har
stallts infor. Samtidigt &r det for en forskare
en fraga om intellektuell integritet att ifraga-
sdtta och prova alla pastdenden utan att falla
in 1 kdren — dven om det ibland dr svart.

Globalt eller inte?

Om man i ljuset av detta resonemang gor ett
forsok att atminstone ytligt analysera tempera-
turdkningen under slutet av forsta halvan av
1900-talet finner man for det forsta att den
INTE var global. For det andra var den till
storsta del sannolikt INTE antropogen. Slut-
ligen dr de data vi har att utgd fran 1 den ana-
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lysen synnerligen bristfdlliga, framforallt 1
tackning. Om vi borjar med den sista av dessa
slutsatser, sa visar Figur 1 de data man har att
tillgd 1 denna diskussion, himtade fran en
undersokning av Jones och Moberg (2003).
Den 6vre figuren visar uppvdrmningen mellan
1920 och 1944, omriknad till rader Celsius
per decennium. Forutom att visa hur tydligt
den kraftigaste uppvarmningen dr koncentrer-
ad till norra halvklotets hogre breddgrader,
framforallt till Nordamerika och Nordatlanten,
sa visar den ockséd hur utomordentligt lite data
det finns for denna tidsperiod i synnerhet for
sOdra halvklotets havsomraden. Implicit visar
detta ocksa riskerna med att dvertolka sd kal-
lade “griddade” data, som hdr mest &r interpo-
lationer mellan yttersta glesa primérdata, sir-
skilt over de sddra haven.
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Figur 1 Tendenser i lufttemperatur nira ytan
(SAT = ”Surface Air Temperature”) uttryckta
som grader Celsius per 10 ar. Ovre panelen visar
utvecklingen under perioden 1920-1944 och den
nedre visar perioden 1977-2001. (fdrg sid 28)



Den nedre figuren visar samma sak men nu
for tidsperioden 1977-2001. Den visar dels
en betydligt battre tickning av observatio-
nerna, men ocksd en uppvarmning som ir
jamnare fordelad 6ver hela globen. Detta
visar 1 princip samma sak som Figur 1 1
TS04 — en forsta uppvarmning omkring ~
1920 — 1940, som till storsta del dr begrin-
sad till norr om 45°N, foljt av en uppvirm-
ning over alla breddgrader fran 1970 — 1980

1860 1880 1200 18920 1840 1980 19680
. L L | L i L T T T T T T

och framat. Notera att temperaturen soder
om 45°N naturligtvis inte dr konstant under
tidigare delen av seklet. I sjdlva verket var
det en gradvis uppvirmning dven hér, men
att amplituden pa forandringarna s6der om
45°N dr mycket mindre. Sjélvklart innebar
den kraftiga uppvarmningen i norr fére och
kring 1940 ocksa att temperaturen hér avtog
efter 1940-talet, &nda tills den globala antro-
pogena uppvirmningen “hann 1 kapp”
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Figur 2. Temperaturtidsserier for olika geografiska omréden, frén Jones och Moberg (2003)
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nagon gang kring ~ 1960 — 1970. Eller for
att citera [IPCC TAR-2 (Foland et al. 2001):
”The warming observed in the period from
1910 to 1945 was greatest in the Northern
Hemisphere high latitudes. ... By contrast,
the period 1946 to 1975 shows widespread
cooling in the Northern Hemisphere relative
to much of the Southern. ... Much of the
cooling was seen in the Northern Hemis-
phere regions that showed most warming in
1910 to 1945.”

Man kan illustrera samma sak genom att
dela upp analysen pé olika kontinenter (Jo-
nes och Moberg 2003). Langden pa tidsse-
rierna blir da olika beroende pé hur linge det
har funnits instrumentdata i olika regioner.
Figur 2 visar att Europa, Australien, Asien
och Sydamerika inte hade ndgon tydlig extra
uppvarmning under 40-talet. Denna syns
daremot svagt i Afrika, tydligt i Nordame-
rika och extremt tydligt

i Arktis. Andra analyser (Parker et al., 2004)
visar praktiskt taget ingen forstérkt upp-
varmning alls sdder om 20°S, under 1940-
talet.

TAO04 gor ett nummer av att ytan av Arktis
ar sd liten att allt som hénder dér saknar be-
tydelse 1 ett globalt perspektiv, men han be-
gér ett fel och missar en poing. Felet ér att
han begrinsar Arktis till omradet norr om
polcirkeln; detta kan kénnas naturligt for en
Skandinav. Faktum é&r att den mest anvidnda
definitionen av Arktis dr omrddet norr om
60°N. Detta innebdr forvisso att Uppsala
hamnar pd grinsen till Arktis. Men TA04’s
definition innebédr faktiskt att sodra Gron-
land, storsta delen av det som kallas Kana-
densiska Arktis, inklusive hela Hudson Bay,
halva Alaska och stora delar av Sibirien inte
skulle tillhora Arktis. Det far nog anses mera
orimligt. Det kan tyckas en struntsak, men
ddarmed okar Arktis yta fran TA04’s 4 % till
~ 8 % av jordens yta.

Podngen som TAO4 missar dr att vi faktiskt
aldrig péstar att den priméra orsaken till upp-
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varmningen star att hdmta i Arktis. Det vi
didremot sdger dr att uppvdrmningen i allt
visentligt skedde i Arktis, och var inte glo-
bal. Det tycker vi att vi nu mdjligen har visat
—igen — dven om man naturligtvis kan disku-
tera hur stor yta som maste vara inblandad
for att ndgot skall kunna kallas ”globalt”.

Det dr i detta ssmmanhang intressant att sig-
nalen é&terfinns ocksd i1 Afrika (Figur 2).
Detta antyder att den priméra orsaken mojli-
gen stir att dterfinna 1 tropikerna. Tolk-
ningen kan da bli att det finns interna natur-
liga regionala variationer i klimatsystemet —
det visste vi nog redan (!) — som understun-
dom, men inte alltid, forstirks sa kraftigt i
Arktis att de fir en &tminstone nistan hemis-
far effekt. Sa kallade kontrollsimuleringar
med globala modeller utan en O6kning av
vaxthusgaserna uppvisar ocksd sddana upp-
viarmningar 1 Arktis, ibland men inte alltid
(Johannesson et al. 2004).

Att uppvarmningen blev sa stark 1 just Arktis
pa 1940-talet &r intressant, eftersom det visar
att det uppenbarligen finns aterkopplingsme-
kanismer 1 Arktis som kan fOrstirka regio-
nala uppvarmningar. [ vart inldgg (TS04)
forsokte vi visa pd en sadan (se for Ovrigt
Johannesson et al. 2004).

o4

Ghobal plr femperatueg
2003 anomaly +0.47C
(2rd warmest on recard)

0.6 4

Teimp. angmaly (deqC)

1850 1875 1900 1925 15950 1975

2000
Figur 3. Temperaturens fordndring med tiden for
hela globen, fran Climate Research Unit, CRU).
(farg sid 28)

Det framtida klimatet i Arktis

Vad innebér da detta for det framtida klimat-
et 1 Arktis? Jo det antyder att pa grund av
starka, och delvis déligt kdnda, aterkoppling-



ar i det Arktiska klimatsystemet forefaller
Arktis forstarka vissa uppvarmningstenden-
ser oavsett vilken som dr den priméra orsa-
ken. Detta kan innebira att en global antro-
pogen klimatfordndring (Figur 3) syns tyd-
ligare och tidigare hir &dn pa andra platser.
Uppvédrmningen i Arktis har ju faktiskt varit
storre dn den globala uppvarmningen, jAmfor
Figur 3 och 4, med just ungefér en faktor tva
(TS04).

Men detta kan ocksa tas till intdkt for argu-
mentet att signal/brus-férhallandet i detta
system dr ldgre dn pé andra platser. Darfor
kan det faktiskt skulle vara svarare att till-
skriva de senaste decenniernas observerade
temperaturdkning i Arktis just till en antro-
pogen klimatforandring. Detta, tillsamman
med det oomtvistade faktum att vira model-
ler faktiskt dr sdmre 1 Arktis an pa andra
platser, och att klimatscenarios med olika
modeller dr mer olika hir, gor att det faktiskt
finns anledning till en viss forsiktighet.

Observed Arctic Temperature, 1880 to Present

140k 1 U.AC

Lt ] 14kl

1580

Figur 4. Temperaturens fordndring med tiden for
Arktis, norr om 60 °N. (firg sid 28)

S4 vad limnar det oss att tolka? A ena sidan
vore det orimligt att dra slutsatsen uppvéarm-
ningen i Arktis dr helt orelaterad till de glo-
bala tendenserna. Alltsa borde den observe-
rade temperatur6kningen i Arktis och dess
relaterade effekter, till exempel den accele-
rerande avsmdltningen av havsis, vara en del
av den globala klimatforindringen. A andra

ALK
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sidan vet vi att systemet i Arktis ar kinsli-
gare dn andra platser pa sitt som vi vet gan-
ska lite om. Darfor ar det svart att tillskriva
det vi observerar till nagon enskild orsak.
Det som aterstér blir dé att varna for det vi
beddmer med stor sannolik kommer att hédn-
da, samtidigt som vi ocksd maste tillstd vart
bristerna i var kunskap ar som storst, och att
fortsdtta att forska kring dessa faktorer.

Det saknas fortfarande mycket kunskap om
olika processers inverkan pa klimatet och vi
menar att 1 Arktis som omrade dr denna
okunskap som storst. Detta beskrivs 1 detalj i
Arctic Climate Impacts Assessment (ACIA)
som publiceras i host. Vi maste darfor satsa
mer pé forskning om processer i Arktis (se
t.ex. Tjernstrom och Leck, 2003). Bade for
att 6ka forstaelsen och for att Arktis tillhor
vart omedelbara ndromrade, och det som
hinder dér har stor betydelse for vart regio-
nala klimat. Déarfor dr det extra spdnnande att
se fram emot det kommande decenniet, med
bland annat det Internationella Polararet (In-
ternational Polar Year, IPY) 2007/08 som en
h6jdpunkt.
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Formupprepning hos moln

Klassificeringen av moln grundas som be-
kant bl. a. pé att dessa uppvisar likheter i
form. Sa har exempelvis alla cumulusmoln
ett visst formdrag gemensamt. Vidare kén-
netecknas flera molnslékten sdsom Cirrocu-
mulus och vissa arter av Altocumulus och
Stratocumulus av upprepade molnelement.
Dessa upprepningar kan vara hogst skiftan-
de, vilket jamte andra karakteristika legat till
grund for en vidare indelning av molnen i
specialformer. Hartill kommer att vissa moln
kan ha s.k. ytterligare kénnetecken, av vilka
nagra vanligen visar formupprepning t.ex.
mamma och virga.

En annan formupprepning, vilken
stundom forekommer hos hoga Cumuli och
Cumulonimbi, dr mera tillfallig men vél-
kind. Den tar sig uttryck i utplanade moln-
skikt 1 vissa nivéer och kan likartat utvecklas
i flera nirliggande moln. Molnplanen marke-
rar skikt med negativ labilitetsenergi och
dédrmed motverkad hdvning. Skikten kan
dock stundom penetreras av den uppétsti-
gande luften, vilket ger dessa moln deras
karakteristiska utseende.
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Kraftig vindskjuvning kan ocksa astadkom-
ma en upprepning av molnformer.

Utover dessa vilkénda formupprepningar
hos moln har jag noterat att en till synes till-
fallig form eller formdetalj hos ett individu-
ellt moln stundom aterfinns hos ett eller flera
nirliggande moln. Formerna eller formdetal-
jerna dr samtidiga, ehuru vanligen efeméra.
Jag har observerat sddana i och for sig ej helt
oviantade formupprepningar hos moln till-
rackligt ofta for att anta, att de ej beror en-
bart av slumpen. Jag har ett intryck av att de
1 synnerhet forekommer hos vissa cumulifor-
ma moln och férmodar att ocksa dessa form-
upprepningar avspeglar speciella, regionala
eller lokala molnutvecklingsbetingelser hos
atmosfdren i1 frdga om temperaturskiktning,
fuktighetsforhdllanden och luftrorelser, vilka
alltsd pa ett ensartat sitt astadkommer en
upprepning av den individuella molnformen
eller formdetaljen. Fotografierna illustrerar
nagra sddana molnupprepningar. D4 jag inte
funnit dem ndrmare berorda i litteraturen,
skulle det vara intressant att fa kommentarer
till dessa iakttagelser.

Jan O. Mattsson



Cumulus humilis med krok- eller hakformade utvixter. M6jligen indikerar sddana utvéxter nigon form av
virvel- eller vagrorelse i anslutning till konvektionen. Vinstra bilden: Fredshdg, Skane 27 juli 2004 kl.
15.30 (sommartid) mot sdder. Hogra bilden: Ljunghusen (Ho6llviken), Skane 15 augusti 2004 kl. 13.40
(sommartid) mot sydost

Halvméanformade cumuli. Ljunghusen (Hollviken), Skéne 31 juli 2004. Vénstra bilden kl. 16.13
(sommartid) mot sydsydost. Hogra bilden kl. 16.15 (sommartid) mot soder.

26



+ =
.?.1-*‘#-;

Ovre bilden: Cumuli med formlikheter hos molnsidorna. Ljunghusen (Hollviken), Skéne 10 augusti kI.
13.20 (sommartid) mot nordvést. Nedre bilden: Formlikheter hos delar av Cumulus humilis. Ljunghusen
(Hollviken), Skéne 15 augusti kl. 15.10 (sommartid) mot sydost.
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Fargfigurer till Tiernstrom, Svenssons artikel sid 19:

Temperature trends (°C per 10 yr) over 1920-1944

-1 05 -0.25 0 025 05

-2 A 05 025 0 0.25

Figur 1 Tendenser i lufttemperatur nira ytan
(SAT = ”Surface Air Temperature”) uttryckta
som grader Celsius per 10 ar. Ovre panelen visar
utvecklingen under perioden 1920-1944 och den
nedre visar perioden 1977-2001.
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Figur 3. Temperaturens fordndring med tiden for
hela globen, fran Climate Research Unit, CRU).
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Figur 4. Temperaturens fordndring med tiden for
Arktis, norr om 60 °N.

Rekrytering av nya medlemmar

Styrelsen noterar med stor oro att det nistan
inte kommer nigra nya medlemmar lédngre
fran dem som &r nyutexaminerade. Med all
respekt for att man har mycket att std i som
yngre, med himtning pd dagis, matinkdp och
matlagning pa kvillen efter jobbet, maste vi
dock dnda stélla oss fragan vad vi kan gora
for att oka intresset bland de yngre
kollegorna.

Vi har diskuterat fragan med stort allvar i
styrelsen. Vi vill komma i kontakt med
yngre, medlem eller inte spelar ingen roll,
for att fa veta vad vi kan gora for att gora
SMS till ett attraktivt alternativ till Gvriga
fritidsaktiviteter.

- Ar medlemsmdétena for trakiga, eller pa fel
tid pa kvillen?

- Ska vi ordna nagon form av
varvningstdvling mellan Uppsala-
Stockholm-Norrkdping?

- Ska det vara ldgre avgift forsta aret?

- Ska vi satsa pa hemsidan www.svemet.org
istéllet for Polarfront?

Hor av er till peter.hjelm@fmv.se
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