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Se artikel sid 6 !

Overst: Figur 3 (Kongo-Kinshasa). Ett vackert bymoln vid solnedgangen den forsta kvillen.
Nederst: Figur 8 (Kongo-Kinshasa). Arlig global blixtdistribution, statistik frin NASA.
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Efterlysning av tidigare
Polarfront

Sallskapet har fatt fler medlemmar. Dérfor
blev upplagan av senaste Polarfront, nr 119
april 2005, for liten. Ett par bibliotek fick
inget ex, och sjélva saknar vi arkivex. Darfor
undrar vi om ndgra, t ex sammanboende dér
bada dr med 1 sdllskapet, skulle kunna donera
sitt ex till sédllskapet? Kontakta i sé fall
redaktoren eller Tage Andersson
(radartage@telia.com ,

tel 011- 311264).

Samma fraga for Polarfront nr 110 och 111
(dubbelnummer) som vi ocksé saknar
arkivex av.

Tage Andersson




NMM 25

SALLSKAPET Forsta inbjudan

MerEoroLoGISKA

Hall4 alla meteorologiintresserade i Norden!

Naésta ar ar det ater dags att traffas for att umgas och utbyta tankar, idéer, forskningsresultat
och synpunkter om meteorologi och védertjdnst i det 25:e Nordiska Meteorologmétet. Det
kommer att hdllas under veckan 4 - 8 september 2006. Platsen kommer att bli Uppsala;
universitetsstaden 70 km norr om Stockholm.

Teman pa NMM 25:

Tillimpning och erfarenheter av forskningsresultat

Energiutbyte mellan jord/hav och atmosfar

Klimatforandringar och deras effekter

Tekniska hjalpmedel och HMI (human machine interface) till dessa
Ovriga imnesomraden

*

*
*
*
*

Aven angrinsande dmnesomraden, som oceanografi och hydrologi ir vilkomna for foredrag.
Som konferensspriak rekommenderas engelska, men dven skandinaviska sprak far anvéndas.

Mer information om NMM 25, anmiilan etc kommer under hosten 2005.

Vil mott pA NMM 25 i september 2006! bl

(Uppsalas siluett)

Ordforanden har ordet... klyschan”mannaminne” &r, som bekant,
maximalt sex veckor. S& nu ska vi ha den

...pa troskeln till sommaren. Efter en var bista sommaren i mannaminne!

full av orkan- och flodvégsskador och till-

horande arbete att komma tillbaka, ér det {{ar du betglat med}emsavgiften till SMS
dags for &rets omladdningsperiod. Vi har dnnu? Om inte, s ar den 150 kr sedan
dven under varen kunnat hylla vir gamle g?nska‘ma'lnga ar, och vart PG 60 20 35-8
nestor inom meteorologin, Bert Bolin. véntar ivrigt!

L4t oss nu gd ut i sommaren, njut av sub- Ha det bra, alla!

sidensperioderna och lds detta ovanligt Peter

innehéallsrika nummer av Polarfront!

Tids nog blir det dags att upprepa farorna
med véxthuseffekten. Den slitna



Redaktoren:
Hej ldsare och SMS-kollega!

Nér du nu ldser Polarfront nr 120 s har
sommaren i alla fall kommit en bit pa vag.
I skrivande stund ar det 25 gr och stralande
sol. Hoppas det har fortsatt sa.

I forra PF forsokte vi avsluta klimatdebat-
ten, men klimatet kommer ju att dndra sig i
alla fall, sa det blir fortsatta spontana in-
slag. Ett sddant, som vi mycket tacksamt
tagit emot, ar frdn Bert Bolin. Han har
dessutom nyligen fyllt &r och hyllades av
bl a SMS. Se notis pa sid 27.

Referatet fran senaste motet i SMS syd
innehéller information fran flera sidor i
klimatdiskussionen.

V1 lar inte komma undan; vi star mitt i det!
Ett viderexempel, ndmligen Gudrunstor-
men beskrivs av Hans Alexandersson.

-0 -

Ett intressant reportage fran Kongo finns
ocksa med.

Anders Persson avslutar sin coriolis-serie
(For den hdr gangen, kan man vél tilldgga.
Forsoker nagon misshandla de fysikaliska
lagarna, sa kommer Anders till naturens
forsvar, vilket man som naturvetenskapare
ar tacksam for.)

Vidare narmar sig NMM 25 (joda, jubi-
leum blir det!) nésta ar och forsta inbjudan
finns 1 detta nr.

Manuskript till ndsta nummer av PF vill vi
ha in senast 20 september, sa fatta kamera,
penna och tangentbord och beritta!

Fortsatt trevlig sommar tillonskas
lasekretsen!

Lars Bergeas

-0 -

Reflexioner med anledning av den pigiende klimatdebatten
Bert Bolin

Jag har lést 1 Polarfront om forséken att
klarldgga om ménniskan dr orsaken till
klimatets fordndringar under de sista 100-
150 aren eller ej. Vad som forvanar mig da
ar att sa fa argumenterar med utgangspunkt
1 den kunskap som vi @nda har om de fysi-
kaliska lagar som bestdmmer jordens kli-
mat. Det ricker inte att bara studera och
jdmfora observationer.

Ingen ifrdgasitter uppfattningen att jorden
ar ca 30 grader varmare pé grund av vat-
tendngans och till en mindre del koldioxi-
dens betydelse for jordens virmebalans
med rymden. Vixthuseffekten ér en reali-
tet. Koldioxidhalten i luften har nu dkat
med ndstan 100 ppm sedan borjan pa 1800-
talet, d.v.s. med snart 35 %. Det finns ob-
servationer som visar att mangden vatten-
anga troligen ocksa har okat, men observa-
tionerna ar mer osikra, eftersom vatten-
anga i atmosfaren varierar sa pass mycket.
Maingden luftféroreningar (aerosoler) har
ocksé okat och motverkar i1 viss méin véxt-

husgasernas forstarkning av vixthuseffek-
ten. IPCC:s berdkningar av hur dessa for-
andringar totalt bor paverka jordens viér-
mebalans visar att jorden i stralningsjam-
vikt med solens instrdlning bor innebéra en
uppvarmning med omkring en grad. Men
klimatsystemet ar trogt framfor allt efter-
som det tar tid att virma vérldshavens
oversta skikt. Att vi darfor nu kan uppticka
en global uppvirmning pa “bara” ca 0.7
grader stimmer val med detta resonemang.
Eftersom ca % av koldioxidens 6kning i
atmosfaren har skett sedan borjan av 1960-
talet &r det bara temperaturforandringarna
under de senaste decennierna som kan vara
ndmnvért fororsakade av en forstirkt vaxt-
huseffekt. Vad som hiande tidigare maste
huvudsakligen vara “naturliga” forénd-
ringar

Det &r viktigt att ocksé ta hansyns till den
roll som naturliga fordndringar spelar, men
de har ocksé fysikaliska orsaker. Sa vitt vi



vet i dag dr det huvudsakligen tre faktorer
som kan spela en roll:

1. Slumpméssiga variationer. Ett ar ar
ju inte det andra helt likt. Det kan
bero pa slumpméssiga variationer
av lufthavets allménna cirkulation,
snotéickets olika utbredning dver
jorden under aret, torka som till-
félligt forandrar jorden albedo en
smula, o.s.v. Denna arliga varia-
bilitet av jordens medeltemperatur
kan uppskattas till ca + 0.2°C.

2. Variationer av den inkommande
solstrdlningen. Den har varit bara
ndgon eller ett par promille under
1900-talet. Det motsvarar hogst ca
20% av den beréknade forédndr-
ingen av den forstarkta vaxthus-
effekten. Men det &r troligt att de
kan ha varit storre tidigare under
det senaste artusendet. Vissa fors-
kare hivdar att den s.k. lilla istiden
kan ha varit ett resultat av sédana
variationer. Vi vet att frekvensen
solflackar var lag under 1600 och
1700-talen och énda in pa 1800-
talet (Maunders minimum). Men
klimatsystemet maste da vara gans-
ka kénsligt for fordndringar av
stralningsflodena genom atmos-
faren. ---- Solstralningens fordel-
ning over jorden fordndras ocksa
langsamt som Milankovic en géng
papekade. Vi dr nu mycket lang-
samt pd vdg mot ett kallare klimat.
Ingen har pé annat sitt kunnat for-
klara den ld&ngsamma minskning av
jorden medeltemperatur som troli-
gen dgt rum under de senaste 1000
aren fram till 1900-talets borjan.

3. Vulkanutbrott. Vi vet att jordens
medeltemperatur sjonk nistan en
halv grad under négra ar efter
Pinatubos utbrott och man ser ock-
sa tydligt hur den globala medel-
temperaturen varierat i slutet av
1800-talet och borjan av 1900-talet
pa ett sétt som visar att de troligen
likasé beror pa kraftfulla vulkanut-

brott. Det forekom sedan inga
ndmnvérda vulkanutbrott fram till
1963 och de som intriffat sedan
dess har mgjligen 1 stéllet snarare
motverkat den pagaende uppvarm-
ningen pé grund av den forstirkta
vixthuseffekten.

IPCC drar slutsatsen att ”Det dr mycket
osannolikt (<10 %) att uppvirmningen
under de senaste 100 aren enbart beror pa
klimatsystemets interna variabilitet.” Den
helt dominerande uppfattningen bland le-
dande forskare pd omradet &r i stillet att
manniskan har spelat en betydande roll i
synnerhet under de senaste 30 aren. Den
som tvivlar pa detta pastdende bor kunna
forklara vad orsakerna da kan vara till den
uppvarmning som uppenbarligen péagar.
Jag saknar trovidrdiga forsok i den rikt-
ningen.

Att sedan en mingd osakliga pastdenden
dansar runt i pressen dr ju olyckligt och bor
motverkas, men de paverkar i grunden inte
det vetenskapliga resonemang som de jag
sammanfattat har.

Stipendium for deltagare i NMM

Detta riktas till alla meteorologer som tagit
examen nagot av de senaste dren:

AerotechTelub har instiftat ett stipendium
for att stddja denna kategoris deltagande i
NMM. Stipendiet bestédr av stod med att
betala resekostnaderna for deltagare i
Nordiska Meteorologmotet. Ni ar vél-
komna att sdka stipendiet. Villkor for att
komma i frdga dr att man arbetar ut och
genomfor en presentation under motes-
sessionerna vid NMM.

Fundera pa saken! Styrelsen skickar an-
sokningarna och ett yttrande vidare till
AerotechTelub. Ni kan anmaéla er pa enk-
laste sdtt genom att ange tankt &mne,
namn, adress och examensar via e-mail till
ordféranden.

Peter Hjelm



Svensk vadertjanst i krigets Kongo-Kinshasa

Andreas Vallgren, student vid Uppsala Universitet tillika SMS sekreterare

Under vintern 2003 beslutade svenska
forsvarsmakten pa uppdrag av FN att
bidra med en svensk styrka inom ramen
for den multinationella FN-missionen
MONUC i Kongo-Kinshasa (f.d. Zaire).
Uppdraget var att driva en flygplats for
FN:s regi i Kindu, beliiget i den ostra
delen av landet, mycket nira ekvatorn
och alldeles invid den miktiga Kongo-
floden.

Flygplatsen skulle drivas enligt svenska
normer och saledes skulle en vider-
tjdnstfunktion finnas representerad.
Denna kom att besta av tre svenska vi-
derobservatorer; Lennart Hedstrom,
Pernilla Sigfridsson och Andreas Vall-
gren, och av vilka ni nu ska fa héra min
historia om hur det var att verka som
viaderobservator i Afrikas hjirta.

Startskottet

Allting tog sin borjan 1 Luled en bister vér-
vinterdag 2003, d4 en god vén berittade att
man sokte viderobservatorer for tjanstgo-
ring i Kongo. Som sa ofta annars gar hén-
delseforloppet snabbt 1 vardagen nér nya
tankar fods. S& var det ocksa i detta fall. I
mars 2003 laste jag vid Luled Universitet
utan tanke pd annat. I april samma &r sitter
jag pa flyget mot Ostersund for att utbildas
vid F4 infor uppdraget i Kongo. Vad hade
jag gett mig in pa? Var det verkligen ratt?
Varfor 14t jag inte bli? Men jag kunde ju
inte bara lata bli, det skulle jag fa &ngra
hela livet!

Utbildning

Under en intensiv médnad utbildades det 87
man starka forbandet (bendmnt FKO01) i
militir exercis, vapenhantering, om orsa-
kerna till konflikterna i Kongo, risker,
sjukdomar, uppdraget och hur vi skulle
verka i den nya miljon. Det var en mirklig
kénsla, att ligga dar 1 skyttevirnen 1 ett
Ostersund tickt av fem centimeter nysno,

och veta att man bara ett par veckor senare
skulle arbeta mitt i regnskogen. Efter att ha
fétt en dos tropisk meteorologi vid Vider-
skolan 1 Halmstad samt ett halvt dussin
vaccinationssprutor, var det sedan dags att
packa ihop studentrummet, fara hem till
mor och far 1 Kalmar och siga adjo.

Pa vig!

Den fjarde juni var det si dags for forban-
det att gora sig redo for avresa mot fjérran
land, och dessutom passera ekvatorgransen
for forsta gangen for minga utav oss. En
solig forsommarkvall vid Skavsta flygplats
utanfor Nykoping, véntade ett chartrat
ryskt flygplan pé att ta oss sdderut. Det
blev en ndra 15 timmar lang resa, med
mellanlandning 1 bade Egypten och Kenya
innan vi s& sminingom fick tilltrdde till
Kongolesiskt luftrum.

Innan jag berdttar mer om ankomsten till
Kongo kan det vara pé sin plats att ndmna
ndgot om just Kongo. Landet dr lika stort
som hela Visteuropa och ticker storre de-
len av Ekvatorial-afrika, se karta nedan.
Landet, som dr en gammal Belgisk koloni,
har enorma naturresurser som adeltrd, guld,
olja och bordiga jordar. Dessutom finns ett
unikt djurliv. Men fattigdomen bland lan-
dets befolkning ar enorm, framst till f61jd
av krig, korruption och maktmissbruk. Da
landets historia och nuvarande konfliktsi-
tuation ar mycket komplex, finns inte ut-
rymme for en fordjupad analys 1 detta
sammanhang, utan for den intresserade
lasaren hénvisas till t.ex. MONUC:s hem-
sida www.monuc.org.

Framme

Vil inne 6ver Kongo insdg jag snabbt vil-
ket oerhort stort och glest befolkat land jag
skulle arbeta 1. De tdta skogarna strackte
sig mot odndligheten och splittrades endast
av brunfiargade floder som ringlade sig likt
ormar genom det fuktdisiga landskapet. Vi



landade pa eftermiddagen direkt vid
Kindus flygplats och méttes av tiotals, ja
kanske t.o.m. hundratalet vinkande och
nyfikna lokalinvénare, framst barn. Solen
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Figur 1. Karta 6ver Demokratiska Republiken Kongo (DRC).

var blodrdd och pa vég ner 1 horisonten
samtidigt som vdarmen och fukten var pa-
taglig for en nyanlidnd svensk. Det var en
liten flygplats och alldeles intill var var
campingenjor Kapten Bysell i fard med att
fardigstélla var camp Hammarskjold som
skulle bli vart hem de néstféljande sex
manaderna. Campen bestod av vita FN-
baracker och vid var ankomst fanns inget
mer dn madrasser och myggtélt i vara

logement, i vilka vi skulle bo fyra och fyra.

Men & andra sidan visste vi inte alls vad
som skulle mota oss, sa att fa tak over hu-
vudet var gladjande nog!

Figur 2. Myggtilt var ett led i kampen mot Malaria.

Denna forsta kvill var ndstan magisk, pa
grinsen till ofattbar; jag var verkligen pa
plats! Och se, redan forsta kvéllen fick vi

uppleva ett vackert atmosfarsskadespel pa
avstand. Ett majestitiskt bymoln tornade
upp sig i sydvist och satte igdng ett skade-
spel som bara tropikerna kan gora det.
Blixtarna ljungade under det att vi tillredde
var pulvermat i skymningen. Se bild fran
samma kvéll i figur 3 (se framsidan).

Den forsta tiden préaglades av vintan.
Vintan pa meteorologisk materiel fran
Sverige sé att vi kunde borja jobba. Det var
ocksa en tid som préglades av att bekanta
sig med omgivningen, knyta kontakter med
vara kommande “kunder” av véderinfor-
mation, samt planera vart vi skulle hélla till
pa flygplatsen och vad vi skulle géra. Det
visade sig att det fanns en lokal viderob-
servator vid flygplatsen. En observator
som bara talade franska, varfor jag fick ett
gyllene tillfélle att praktisera min smatt
ringrostiga franska. For ja, lyckligtvis ér
franska officiellt sprék och inte det lokala
spraket Lingala! Han hade varit vid flyg-
platsen i ur och skur i néra 30 &r trots krig
och eldnde. Men hans vaderbur var sliten,
med mycket gamla termometrar fran 50-
talet. S& vér fOrsta insats var att 1dna ut en
digital termometer till var lokale kollega.

Figur 4. Overlimning av digital termometer till var lokale kol-
lega.

Det var verkligen en helt annan varld vi
hade hamnat i. De glada ménniskorna,
lyckan som strilade i barnens 6gon trots
hunger, sjukdomar och umbéranden. De
sma hyddorna, bananplantorna, palmerna,
elefantgréset, de kvikande grodorna,
kvéllstid, malariamyggen, roken fran en



pyrande soptipp, det rdda dammet, pape-
gojornas skrin nir de flog forbi varje kvéll
kl. 18:20 just efter solnedgangen. Den
snabba skymningen. Det dér behovet av att
ta siestor efter lunch (som kom att Gverleva
hela missionen). Flodbatarna... Ja, in-
trycken var ménga den forsta tiden.

Figur 5. Flodbatar &r enda séttet att ta sig over Kongofloden.

Efter nagra inledande veckors avvaktan,
skedde stora saker. Vi fann ett litet oanvént
overvakningstorn (splitter nytt dessutom,
men smutsigt utvindigt) som vi beviljades
att anvanda av chefen for Air-Ops som var
var huvudkund, d.v.s. flygledningen som
skotte kontakterna med piloter och hade
fardplanerna. Efter en viss tids diskussion
kring praktiska detaljer, ddribland en hall-
fasthetsberdkning som gav mig tillfdlle att
praktisera mina ingenjorskunskaper, be-
slutades att tornet skulle placeras ovanpa
tva forrddscontainrar. Detta skulle ge oss
utsikt over flygfaltet sa att vi skulle kunna
observera marknira viderfenomen som
stralningsdimma over faltet och dirmed
uppfylla ICAO:s internationella bestim-
melser kring viderrapportering. Ddrmed
blev vi hantverkare for en tid; en trappa
skulle snickras, liksom balkong samt in-
stallation av teknisk utrustning. Den tek-
niska biten skottes av vara duktiga tekni-
ker. Nar det géllde placeringen av instru-
menten, skulle de egentligen placeras over
en liten grasplétt. Men den ndrmaste gris-
plétten fanns 50 meter bort, pd andra sidan
en grusplan som skulle komma att bli ler-
villing under regnperioden. Sa vi beslutade

att placera instrumenten pa taket till tornet,
som trots allt hade en gronaktig fargton
p.g.a. alger! Det forenklade det hela och
gav oss bra uppgifter om vindforhéllan-
dena pa tio meters hojd.

Snart hade vi savél instrument (inklude-
rande termometrar, fuktighetsgivare,
siktmdtare, molnhdjdmatare (laser), vind-
métare samt tryckgivare, kikare mm) som
datorer pa plats och kunde borja jobba i
vart kdra torn, som invigdes av sjilvaste
OB Johan Hederstedt under smétt hogtid-
liga former vid ett senare tillfdlle.

Figur 6. Vidertornet vid camp Hammarskjold.

Men innan vi paborjade var tjanstgoring
som vaderobservatorer pa allvar, passade
min kollega Pernilla och jag pa att fara till
huvudstaden Kinshasa drygt 150 mil vés-
terut, inte langt fran Atlantkusten. Dér
fanns ndmligen de sydafrikanska meteo-
rologerna som stod for utfirdandet av
flygvéaderprognoser (TAF:ar) for FN:s
flygplatser i Kongo, och som vi skulle le-
verera vaderobservationer till sd sma-
ningom. Det var en spédnnande resa och vi
fick tillfdlle att se mer av bade hur det var
att arbeta som meteorolog i denna miljo
och passa pa att friga om vad som forvan-
tades av oss 1 Kindu. Det var ocks4 ett
gyllene tillfdlle att fa se mer av landet.

Snart var vi tillbaks i1 Kindu och dé tog vart
verkliga arbete vid. Eftersom flygplatsen i
stort sett saknade elektricitet och ddrmed
banljus, pagick endast flygverksamhet un-



der dygnets ljusa timmar, d.v.s. mellan kl.
06 och 18. Med tre viderobservatorer pa
plats arbetade vi efter ett rullande schema
dir man arbetade antingen morgonpass kl.
05.30 till 12, eller eftermiddagspass 12 till
18. Séledes var vi ocksa “’lediga” var tredje
dag. Ledig &r inte ritt ord eftersom man
som FN-soldat per definition alltid ar 1
tjanst och eftersom det alltid fanns saker att
gora. I arbetet ingick att utféra viaderobser-
vationer enligt vissa bestimmelser. Dessa
kodades i s.k. METAR-, SYNOP- och
METREPORT- telegram. Efter att obser-
vationen utforts, skickades telegrammet via
e-mail (satellit-anslutning), eller ldstes upp
via telefon alternativt radio vid problem
med forbindelser eller vid stromavbrott.
Oftast brakade systemen samman i sam-
band med daligt vader, d& vi som bést be-
hovde dem... Men det gav forstds unika
tillfallen att skdda naturens krafter fran
forsta parkett utan att kunna gora nagon-
ting!

All statistik fordes sedan in 1 dator och
arkiverades 1 parmar for att utgora statis-
tiskt underlag. Vidare fick vi TAF:ar fran
Kinshasa som sedan efterfrigades av flyg-
beséttningar fran tid till annan. Ocksé sa-
tellitbilder frén internet var efterfragade av
framst helikopterpiloter.

Figur 7. Arbetsplatsen var inte stor men utrymmet utnyttjades
effektivt...

Samtalen fran vdra kongolesiska kollegor
runtom 1 landet &r naturligtvis oforglom-
liga. Att pa knastrande forbindelser och
med latt sprakforbistring ldsa upp och er-
halla telegram &r ingen latt uppgift, speci-
ellt med surrande datorer, air-condition och
lyftande flygplan i bakgrunden...

Vider i Kongo
Men hur var dé vidret i Kongo?

Jag skulle vilja borja med att visa en karta
som visar den arliga distributionen av
blixtar i vérlden, sett fran satellit och
framtagen av NASA. (fig 8, se framsidan)

Ju morkare, desto fler blixturladdningar.
Den med skarp syn finner en svart flack 1
mitten pa kartan. Dér har vi Kongo, och
mitt 1 den svarta flicken finner vi Kindu.

Figur 9. Nar det regnar i Kongo, regnar det mycket...

Denna plats &r alltsa den av dskan mest
hemsokta platsen pa jorden. Denna aska
forekommer framforallt under tva perioder
kring zenit-passagerna, da den s.k. tropiska
konvergenszonen med viss efterslédpning
ligger 6ver Kongo. Det finns ocksé en di-
stinkt torrperiod under framforallt de
svenska sommarmanaderna juni-augusti.
Paradoxalt nog intrdffade det allra krafti-
gaste askvidret under torrperioden i au-
gusti, dessutom pa min fodelsedag! Tillag-
gas bor att jag dlskar dskvader och saledes
kunde inte vadret bjuda mig pé en béttre
fodelsedagspresent!



Under nagra timmars tid {611 104 mm regn
och flera direktnedslag blev kdnnbara pa
campen.

Efterat hade vi en ny insjo pa campen. Men
ndgot bad blev det inte tal om, ty i vattnet
lurade allehanda hilsovadliga parasiter...

Ett av de mer dramatiska dgonblicken in-
traffade 1 november, da en tornado ut-
vecklades pé andra sidan Kongofloden och
som jag delvis fick pa bild trots det kraf-
tiga regnet. Jag blev 6gonvittne till den
dramatiska utvecklingen som orsakades av
kolliderande nedsvep fran tva separata
Cumulonimbusmoln.

Figur 10. Tornado strax nordost om Kindu flygfalt.

Trots att man skulle kunna tro att vidret
foljer samma monster varje dag ar detta
inte helt sant. Vissa dagar var helt soliga
och klara med endast litta stackmoln, me-
dan andra karakteriserades av passager av
askceller. Efter passage av en sddan sjonk
temperaturen avsevirt men nadde aldrig
under var tid under 18 gr C (for ovrigt
upplevdes 20 gr C som kallt!) varefter den
steg successivt dag for dag till maxvérden
kring 33-35 gr C. I snitt regnade det var
tredje dag och detta stimmer vél dverens
med perioden pa de s.k. ostliga vagor som
passerar viasterut over kontinenten och som
sedermera kan ge upphov till tropiska or-
kaner ndr de nér ut 6ver Atlanten vister om
Afrika. I dessa vagor byggdes ofta héftiga
squall lines upp och det var dessa, mycket
oberdkneliga foreteelser som orsakade den
mesta viderdramatiken.

Att {4 vara pa plats och uppleva detta viader
var fantastiskt, speciellt som jag liste en
projektkurs 1 &mnet som sedan resulterade i
en uppsats. Det var inte svart att fa ihop
material till denna! Sammanfattningsvis
kan Kindu-klimatet beskrivas i féljande
diagram som beskriver den arliga fordel-
ningen av temperatur och nederbord, base-
rad pa var kongolesiske kollegas idoga
arbete.

Kindu 10 ars tempdata, 29 ars nbd
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Figur 11. Sammanfattande vaderstatistik for Kindu.

Avslutningsvis kan jag sammanfatta tiden i
Kongo med manga oforgldmliga minnen.
Inte minst mitt moéte med en livs levande
silverrygg 1 bergen ndra Rwanda. Att fa
spela fotboll med de kongolesiska barnen
pa sondagarna, springa minimaraton i 30-
gradig virme, bastubada pa kvillarna, um-
gas med senegalesiska vanner 1 vaktstyrkan
och kineser fran faltsjukhuset &r saker som
jag alltid kommer att bdra med mig.
Svenskarnas insatser i Kindu stréckte sig
ocksa langre &n till bara arbete vid flyg-
platsen. Vi hjilpte ocksa till med uppbygg-
nad av skolor och sjukhus, vilket gjorde
svenskarna omattligt populdra, inte minst
tack vare var camp-ingenjor Kapten Bysell
som var kind énda in i minsta hydda. Att
fa se hur Kindu blommade upp under
denna tid var mycket virt.

Mer finns att sdga, men for den intres-
serade kommer jag att tala mer om mina
erfarenheter 1 samband med SMS-mdétet 1
Stockholm den 20:e september.

Vialkomna da!




Den forodande januaristormen

Hasse Alexandersson

Inledning

Den foérodande storm som drabbade sodra
Sverige 16rdag-sondag den 8-9 januari
2005 har kallats den virsta naturkatastro-
fen 1 Sverige 1 modern tid. De ekonomiska
konsekvenserna med uppskattningsvis 18
miljarder kronor 1 forluster for skogsbruket
samt miljardutgifter ocksé for el- och tele-
distributorer, forsdkringsbolag, vigverk etc
star onekligen i en klass for sig. Likasa
omfattningen och varaktigheten 1 strom-
och teleavbrotten. Som mest var 415 000
hushéll utan el pd morgonen den 9 och
dnnu efter en ménad var runt 10 000
fortfarande stromlosa. Vidare drojde det
drygt en vecka innan hela sddra stambanan
kunde 6ppnas.

Aven de mer miinskliga och sociala konse-
kvenserna med nio dodsoffer under sjilva
stormdygnet och svéra depressioner for
manga skogsdgare dr mycket omfattande
men kanske inte fullt s unika. Det var t ex
tio dodsfall under stormen 22 september
1969 och hela 852 vid Estonias forlisning
27-28 september 1994. En annan pa sitt
satt katastrofal hindelse var den synnerli-
gen kalla varen och forsommaren 1867
med pafdljande missvixt och hungersndd.
Men ater till stormen 1 ar, en storm som f 6
dven drabbade bl a norra England, Skott-
land, Danmark och de Baltiska ldnderna
hart.

Upprinnelsen

Den 6-7 januari lag ett omfattande
lagtryckskomplex fran sodra Gronland mot
Lofoten medan det Azoriska hogtrycket
hade ett 6stligt 1dge med centrum 6ver
Sydvésteuropa. Dérvid etablerades en
kraftig zonal stromning frdn de sddra de-
larna av de Brittiska 6arna in mot sddra
Skandinavien. Det lag ocksé en tydlig
frontzon strax norr om det kraftigaste
vindbéltet med mycket mild och fuktig luft
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pa sydsidan (Figur 1 sid 16 ) och en djup
kalluftsmassa norr darom. Inne i den varma
luften gav den kraftiga vistvinden rikligt
med orografiskt regn pé vistsidan av Syd-
svenska hoglandet med drygt 40 mm i inre,
sO0dra Halland den 7.

P& kvillen den 7 borjade ett lagtryck ta
form lidngs fronten nordvist om Irland.
Uppenbarligen radde ideala betingelser for
en dramatisk 14gtrycksutveckling, vilket
kan anas av figur 1 som visar att det dr en
stor reserv av tillginglig potentiell energi
hela végen fran Irland mot s6dra Skandi-
navien. Man kan ocksa papeka att en jet-
strom fran Brittiska Oarna in mot Sydsve-
rige gav extra skjuts at divergensen ovan-
for det nybildade 1agtrycket. Ytterligare en
viktig faktor &r att det alltsd redan radde en
kraftig véstlig vind 6ver s6dra Skandina-
vien. Detta betingades dé bl a av det ovan-
ligt ostliga ldget av det Azoriska
hogtrycket.

Tryckanalyser och satellitbilder

Figur 2 (ur Vader o Vatten, januari 2005)
visar vilken bana lagtrycket tog och Figur
3-5 visar tryckanalyser kI 12 och 18 UTC
den 8 och 00 UTC den 9. Lufttrycksanaly-
serna baseras pd SMHI:s MESAN-system
medan fronterna lagts in av jourhavande
meteorolog. Mark- och hojdanalyser kan
for ovrigt ocksa himtas fran den tyska vé-
dertjanstens omfattande arkiv
(www.wetterzentrale.de/topkarten).
Lagtrycket ar i stort sett lika djupt under
denna tidsrymd pé 12 timmar men mer
exakt tid och plats for lagsta lufttryck pa
cirka 960 hPa bor ha varit omkring kI 18 i
granstrakterna Varmland-Dalarna-Hed-
mark. Ungefar samtidigt nar vinden sin
kulmen i de vérst hirjade omradena i syd-
véstra och inre Gotaland dar hundratals
miljoner trdd faller inom loppet av nigra fa
timmar. Figur 6-7 visar exempel pad hur
molnen i anslutning till ovidret tedde sig



ovanifran pa eftermiddagen respektive
kvéllen den 8 (www.sat.dundee.ac.uk). Nér
de kraftigaste vindarna drar in mot sddra
Sverige sker det 1 stort sett samtidigt med
att skurar i anslutning till en traglinje pas-
serar eller just har passerat. Molnen 6ver
Gotaland har ett utdraget och strimlat utse-
ende i1 den extremt hirda vinden. Fronterna
syns tdmligen tydligt genom molnutbred-
ningen pa bilderna och kan jaimforas med
de manuella analyserna. Aska forekom
lokalt 1 nordvéstra Gotaland den 8 och 1
sydvéstra Gotaland p4 morgonen den 9.
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Figur 2. Lagtryckets bana fran att det upp-
stod fram till eftermiddagen den 9 nér det
borjat forsvagas markant.

Registreringar av byvindar

I Figur 8 visas byvindsmaximum timme
for timme pé Méseskar, Vixjo och Gotska
Sandon, tre stationer som klarade av pa-
frestningarna under stormen. Ménga andra
slogs ut av el- och/eller teleavbrott men en
del av informationen kunde senare riddas
via back-up-system. For Véxjo blev den
hogsta uppmatta byvinden 33 m/s kl 19
UTC (20 svensk tid). Aven i Ljungby upp-
mittes 33 m/s en timme tidigare - just
innan stationen slogs ut. Orkanvindbyar
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Figur 3. Lufttrycks- och frontanalys k1 12
UTC den 8 januari 2005. D4 lufttrycks-
analysen gors automatiskt fis inte riktigt s
skarpt utseende vid fronter som vid tradi-
tionella manuella analyser.
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Figur 4. Lufttrycks- och frontanalys kl 18
UTC den 8 januari 2005.



mitt inne i Smélands morka, grandomine-
rade skogar visade sig vara forédande men
ar sdkerligen ocksd mycket ovanliga. By-
vindar av orkanstyrka uppmattes vidare pa
foljande automatstationer: Hano (42 m/s),
Trubaduren (40), Nidingen (39), Hallands
Videro (38), Landsort (36), Gotska Sandon
(36), Skavsta (35), Farosund (35), Helsing-
borg (34), Halmstad (34), Olands norra
udde (34), Visingso (33), Harstena (33),
Gustaf Dalén (33) och Stavsnds (33). P4 en
del av dessa platser kan hogre vindar ha
forekommit d4 métningarna inte ar helt
kompletta. De hogsta medelvindarna under
10 minuter var betydligt mer blygsamma
17 och 14 m/s f6r Vixjo respektive
Ljungby. Den hogsta uppmétta medelvin-
den och byvinden bland SMHI:s stationer

Figur 5. Lufttrycks- och frontanalys kl 00
UTC den 9 januari 2005.

e = - _:-;5.'.12'&" s -y
Figur 6. Kanal 5, NOAA 12, 15.24 UTC 8 januari 2005. Lagtryckscentrum passerar just det
sydnorska hoglandet och de vérsta orkanvindarna ir i stort sett sodder darom.
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Figur 7. Kanal 5, NOAA 17, 19.57 UTC, 8 januari 2005. Lagryckscentrum befinner sig 6ver
Dalarna medan miljontals trdd félls i de forodande starka vindarna dver Gétaland.

svarade Hano vid Skane-Blekinge-gransen
for med 33 respektive 42 m/s. Métaren pa
Hano sitter lite for hogt uppe pa fyren,
cirka 16 meter 6ver marken, och vinden
kan dessutom bli forstirkt genom att denna
lilla klipp6 har en hojd dver havet pa drygt
50 meter.

Nederborden var inte anmarkningsvért stor
for att vara fran ett sddant kraftigt 1agtryck,
men liksom den 7 var det aterigen framfor
allt véstsidan av Sydsvenska hoglandet
som fick mer betydande méngder. I Torup
1 6stra Halland uppmattes 36 mm den 8-9. I
anslutning till 6vriga fargbilder aterges
radarbilden kl 18.30 UTC den 8 (Figur 9
sid 16 ). Man ser att det dr gott om ekon i
Ostra Gotaland i anslutning till de moln
som svingde runt lagtrycket (Figur 7).

Vindvridningen skedde 1 huvudsak gradvis
frén sydvist pa eftermiddagen Gver till vist
under kvillen. Vindmaximum ndddes 1
stort sett just som vindvridningen fullbor-
dats, men vinden avtog sedan bara lang-
samt. Exempelvis 14g vindriktningen pa
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omkring 210° framtom kl 14 UTC 1
Vixjo for att sedan ldngsamt vrida mot
vist. Frin kl 19 och under resten av ovad-
ret 1&g vindriktningen mestadels inom 250-
260° 1 sodra Sméland.

Skogsskador

Nar landsbygdens folk i t ex Smaland,
Halland, Blekinge, sddra Vistergotland
och norra Skane vaknade upp pa sondags-
morgonen efter en natt i morker och ry-
tande storm trodde man inte sina 6gon.
Stora vérdefulla granskogar 14g nermejade
1 oframkomliga brétar, trad lag mot hus,
végarna var ofarbara, el- och telelinjer 14g i
trasor, obeskrivligt mycket arbete lag fram-
for skogsidgarna. Ménga resignerade efter
att ha gjort de nodvindigaste upprojning-
arna vid hus och léngs bilvdgar. Andra
paborjade det patvingade skogsarbetet med
att forst och framst forsoka fa ut det
vardefullaste sagtimret. Skogsforetagen
mobiliserade snart alla sina resurser samt
hyrde in skogskorarlag frdn grannlidnder.
Nir traden ligger i ett virrvarr behdvs dven



skogshuggare som forbereder framfor de s
k skordarna, bl a genom att séga loss trad

fran rotvéltor, sérskilt nir stammen ligger
hart mot marken.

Arbetet for skogshuggarna forsvarades i
februari-mars av snd och tjdle men for ma-
skinerna var tjdlen till fordel. Med storsta
sannolikhet kommer stora méngder timmer
att lagras 1 sj0ar. Den flygbildskartering
som Skogsstyrelsen utforde visade att
minst 70 miljoner kubikmeter skog (tva till
tre hundra miljoner trdd) falldes. Siffran
kan stiga efter att fler markinventeringar
gjorts, dd man ej klarar att fran flyg se mer
enstaka stormfillda trdd i bestdnd som 1
huvudsak klarat sig.

Tabell 1 visar de stormar, ibland 1 kombi-
nation med snd, som fallt minst 5 miljoner
m?® skog sedan 1930-talet. Vi kan se att
arets storm ar sirklassig etta med stormen
22 september 1969 som klar tvda. Men det
ska d& ocksa noteras att skogen fordndrats
mycket under de senaste 100 aren, dels
genom att skogsbiomassan okat kraftigt
och dels genom en storre andel planterad
granskog, forandringar som varit allra tyd-
ligast i1 véstra och inre Gdtaland. Dessutom
anvénds s k trakthyggesbruk som gor att
trdd som tidigare sttt vindskyddade plots-
ligt blir vdldigt vindexponerade. Huruvida
skogsbruket kommer att fordndras som en
foljd av stormskadorna aterstér att se.

40 T T T T T T T
1 1 1 1 1 1 1
o o
| MEeskar | Yo | : : :
] — — A RN - ... S— LI
1 1 1 1 1 1 1
| : ot i " : :
: : : s R ! E
3[' _______ y T T T I_E:I_I::I__E-i-_?i{_}{___:*l:?{ - T T T T T T T
: : By SRR o 1 BT :
| : TR : 0 :
Hp------ FEEREER r------ T----- "’_‘[_ ------ FEEEEEE a------ G- ===
1 1 1 + E2.:”':::-'::' 1 1
¥ ¥
AP CI 4T e Cogohete |
" 1 1 aK_Il:l 1 e 1
IPLI EEEEES R EP e T ians ircorradcditoratonecs
| +o R | | t : ag’ X
e él'ﬂ!x@ 1 + I I 1 1 x
=
15|20y F IO R (A L L. U .
F F o
xxQ | 4t ! | : N R T
pat : | | : 1 E
+ 1
I0F--4---t------ R T T JEETE T T, T ST T, T e e e T
: : : | : 2 : +
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
] — A A R L L L— ]
: : : | : : :
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
0 I 1 I I 1 1 1
0 fi 12 15 24 30 af 41

Figur 8. Vindbymaximum timme for timme 1 Méseskér(o), Vaxjo(+) och Gotska Sandon(x)
under de tva dygnen 8-9 januari 2005. Vindbymaximum avser den hogsta styrkan under cirka
2 sekunder, en tid som dr relevant nér det géller pdverkan pé trdd. Tid anges som timmar efter

00 UTC 8 januari.

15



Figur 1. Lufttrycksanalys vid havsytans niva samt vat temperatur (tar hdnsyn bade till vanlig
temperatur samt luftens innehall av vattendnga) pa cirka 1500 m hojd kl 18 UTC 7 januari 2005.

Kélla: DMI.
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Figur 9.

Radarekon k1 18.30 UTC
8 januari 2005. Ganska
svaga och ndstan sam-
manbakade skurar berorde
framst de Ostra delarna av
Gotaland samtidigt som
vinden nadde kulmen i de
vistra och inre delarna.
Fler skurar ndrmade sig
hastigt fran Vésterhavet.
Mer sammanhingande
frontnederbord fanns dver
sOdra Norrland och syd-
vastra Finland.



Figur 10. Stormfilld och mycket grov _planterad gran dér enstaka trdd som klarat sig trngen
ocksa ”maéste” tas bort. Havstenshult, Enslovs f:g, Halland, 26 februari 2005.

»

Figur 11. Vigarna var upprojda men den utkylde husdgaren hade evakuerats. Hit kom
strommen sex veckor efter stormen! Starkt grandominerad blandskog. Navsjokulla,
Vistra Torsas f:g, Sméland, 17 januari 2005.
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Tabell 1. Stormar som fallt minst 5 miljoner m? skog (statistik tillgdnglig fran mitten av 1930-
talet). Det virst drabbade omradet anges ocksa. Information 1 huvudsak frdn Sveriges Natio-

nalatlas: Skogen.

1 mars 1943 NE Gétaland,
3 januari 1954 E Svealand
17-18 oktober 1967 SE Gotaland
22 september 1969 NV Goétaland
1 november 1969 E Svealand
17 november 1995 N Gotaland

8 januari 2005 SV Gétaland
Triadslag

Det har uppskattats att 75-80% av den
fallda skogen dr gran (dock ej sméagranar),
cirka 15% ér tall och den lilla resten ar
16vtrad. Inte sdllan har dessa knéckts av
fallande barrtrad. Bland speciellt stormta-
liga arter kan ndmnas ek, bok och al.

Aven i september 1969 var det en mycket
stor andel gran som foll, trots att det den
gangen fanns 16v kvar pé traden. Gran i
blandskogsbestand har klarat sig béattre dn
rena granskogar av vad jag har sett. Ett
skél till detta kan vara att det &r 14gre andel
rotskadad gran pé ’friskare marker’ och att
det dr dessa skadade trdd som faller forst.
Naér nagra trad har fallit sa okar péafrest-
ningen pa traden *innanfor’ och pa s sitt
kan stora planterade granskogar snabbt
falla som i ett dominospel. Rotskador
uppstar ocksa 1 samband med att tunga
maskiner skadar rotterna. Granskar man
rotvéltor ser man pafallande ofta rotskador
pa avbrutna grova rétter. Bilderna (Figur
10-11 sid 17') ger ett par exempel pa hur
det sdg ut i Halland och Smaland strax
efter ovddret. Det bor ocksd ndmnas att det
inte fanns nagon tjile som stabiliserade
marken vid tiden for stormen.

Var det den viarsta stormen?

I Vider och Vatten februari 2005 jamfor-
des de tre troligtvis vérsta stormarna som
drabbat framst véstra och inre Gotaland de
senaste drygt 100 aren. Det dr knappast
ndgon utdver dessa tre stormar som kan
titulera sig som vérst i detta omrade dven
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5 miljoner m?

18 miljoner m?
10 miljoner m?
25 miljoner m?
10 miljoner m?
5 miljoner m?

70 miljoner m?

om det finns ett otal stormar strax under
denna kategori. Dessa tre stormar intraf-
fade 25 december 1902, 22 september
1969 och sa da 8 januari 2005. Jimforelsen
byggde framst pa tryckfalten nér stormarna
kulminerade. Vindstyrkan &r 1 stort sett
omvént proportionell mot avstandet mellan
isobarerna. Den s k geostrofiska vinden,
dér bl a friktionen mot marken forsummas,
ges av den behagligt enkla ekvationen

Vy=0p/on1/ (2p-Q-sing)

Haér &r on det vinkelréta avstandet mellan
tvd isobarer med tryckskillnaden Jp (se
vidare 1 ldrobdcker). Jaimforelserna utifran
tryckfalten antyder att stormen 8 januari
2005 var vérst genom att den hade lika tatt
mellan isobarerna som stormen 22 septem-
ber 1969 men Over ett storre omrade, samt
att den hade ndgot tdtare isobarer 4n stor-
men 25 december 1902. Skillnaderna ar
dock sma och det finns andra faktorer som
kan spela in, exempelvis fallvindar i an-
slutning till skurar. Stormen 22 september
1969 drabbade nordvéstra Gotaland
hardare 4n arets storm, medan det var varre
1 ar 1 sodra och troligen storre delen av
mellersta Gotaland.

Tva stationer som torde vara jamforbara
mellan 1969 och 2005 dr Hano 1 véstligaste
Blekinge samt Maseskér i sodra Bohuslén.
P& Hano var medelvinden 1 ar en m/s hogre
dn 22 september 1969 (33 mot 32 m/s)
medan det var tvirtom pa Maseskar (29
mot 30 m/s). Andra svara stormar vad
géller verkningar pa skogen och som
framst berort sydligaste eller Ostra Sverige



framgdr av Tabell 1 men dessa ingick inte i
jamforelsen. Fragan i underrubriken vagar
jag inte riktigt besvara men av de stormar
som drabbat skogrika trakter (fjdlltrakterna
ar alltsd undantagna) hor drets storm abso-
lut till de allra vérsta under den tid vi har
tillfyllest med observationer.

Ogonvittnen

Tidningarna i sddra Sverige var i atskilliga
veckor efter stormen fyllda med stora re-
portage om drabbade familjer. For att ta ett
exempel ur den stora hogen hade
Hallandsposten en artikel den 13 januari
dar Rune Johansson fran Kéllsbygget utan-
for Knéred 1 s6dra Halland bidrog med sitt
dventyr under stormen. Han och hans fru
var pa vdg hem fran Markaryd under kvél-
len och fick det allt svarare att ta sig
genom vindfdllena pa smévégarna nira
hemmet. Men med motorsagens hjilp (han
var alltsa forberedd) lyckades de ta sig
ndstan dnda hem. Till slut var de inne pé de
egna markerna och dvergav bilen da de
kinde till en liten genvidg genom skogen
den sista biten. Men mycket snabbt gick de
vilse 1 den totalt fordndrade omgivningen
och fick dvernatta pa en granrisbadd
mellan smagranar. Strax innan det ljusnade
kom dessutom hagelskurar med aska, men
rejélt frusna och somndruckna kom de
dnda fram till sitt hus med livet i behall i
det forsta gryningsljuset.

Tidningarna och lokalradion var f 6
mycket viktiga genom att de publicerade
kraftbolagens detaljerade tidsplaner i
samband med den besvérliga period som
foljde med provisorisk hoplappning av
elndtet. Man gav ocksa information om var
ndrmaste gemensamma lokal fanns dar
man kunde laga mat, duscha och virma
sig. Forsvaret bidrog med éatskilliga bensin-
eller dieseldrivna elaggregat, vilka blev
rdddningen for minga lantbrukare samt
mojliggjorde mobiltelefoni.
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Gudrun

Stormen namngavs av det norska meteo-
rologiska institutet till Gudrun, ett namn
som slog igenom i svenska medier. Av den
tyska védertjdnsten namngavs stormen till
Erwin. Annars anvidnds egennamn sedan
lange mest for att halla reda pa tropiska
orkaner. I Sverige har vi inget system for
att namnge ovider och pa SMHI tycker vil
de flesta att typ av ovdder, datum och kan-
ske plats eller omrade dr mer beskrivande
an ett egennamn. Dock kommer just nam-
net Gudrun sikert att 6verleva mycket
lange!

Epilog

Stormen i januari gav skador pa skog och
byggnader samt el- och telenétet av en om-
fattning som saknar motstycke i modern
tid. Skadorna visade ocksa att skogsbruks-
metoder och triadval ar viktiga faktorer vid
sddana hir katastrofer. De utmaérkta vader-
prognoser som gavs under fredagen den 7
januari bor ha rdddat flera ménniskoliv.
For mig f6ljde en hektisk tid med betydligt
mer skogsarbete dn vanligt 1 sodra Halland.

SMS Syd varmote den 20 maj

SMS Syd héll sitt varmote den 20 maj
2005 pa Institutionen for naturgeografi och
ekosystemanalys 1 Lund. Ett trettiotal per-
soner slot upp.

Den forsta programpunkten handlade om
huruvida den pdgdende klimatforandringen
ar antropogen eller har naturliga orsaker.
Lars Bérring och Bertil Larsson inledde
med var sitt diskussionsinlagg med olika
aspekter pa bl.a. vixthuseffektens roll 1
sammanhanget. Lars, som foretrdder den
mera officiella "IPCC-linjen" vad géller de
nutida klimatférandringarna, pekade forst
pa hur halten av véixthusgaser sdsom kol-
dioxid, metan och vissa kvdveoxider pé-
tagligt 0kat under senare ar. Vi har ocksa



genom iskdrnestudier vid bl.a. den ryska
Vostok-stationen pa Antarktis funnit att
den nuvarande 6kningen och halten av
koldioxid i atmosfaren ar unik, atminstone
over en tidsperiod omfattande omkring en
halv miljon ar och mgjligen langre.

Den globala lufttemperaturen har dkat
patagligt fran ca 1945, och frdn omkring
1950 foreligger ett sdkrare matunderlag.
Regionalt sett &r uppvarmningen koncen-
trerad till kontinenterna och norra hemisfa-
ren. Fordandringarna 1 vért land foljer de
globala, &ven om mellanarsvariationen &r
storre.

Sedan berdrde Lasse den s.k. hockeykur-
van, vilkand for Polarfronts l4sare, alltsa
Mann'’s et al. kurva over temperaturano-
malier for norra halvklotet under senaste
millenniet. Den grundas pa indirekta
(proxy) skattningar och métningar. Denna
kurva har starkt kritiserats, delvis pa felak-
tiga grunder. En anledning till att den fick
sé stort genomslag i [IPCC:s sammanstéll-
ning (déar dven andra rekonstruktioner be-
handlas) var att det var ett forsta djarvt
forsok till rekonstruktion av norra hemisfé-
rens arsmedeltemperatur med bade sa hog
tidsupplosning som ett &r och en uppskatt-
ning av den statistiska felmarginalen i da-
tamaterialet. Den utgjorde dirmed start-
skottet for ytterligare forfining av tempe-
raturrekonstruktionerna. Bland annat har
Anders Moberg i Stockholm skapat en
mera nyanserad kurva grundad pa ett storre
dataunderlag och annan metodik.

Sedan gick Lasse in pa hur vi berdknar
framtida klimat. De globala klimatmodel-
lerna forses med drivdata av olika slag. Det
kan gélla solstralning, véxthusgaser, vul-
kanisk aktivitet, markanvindning etc. Mo-
dellresultaten ger en uppfattning om kli-
matets fordndring och utnyttjas till bl.a. en
bedomning av effekterna pa samhéllet. En
mangd aterkopplingar dr hiarvid mdjliga,
och beroendena kan troligen bilda kompli-
cerade vavstrukturer.

I det praktiska modellarbetet f6ljs en
hierarki av modeller. Man tar avstamp 1 ett
antal framtida "storylines" som beskriver
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tankta alternativ for den framtida dvergri-
pande utvecklingen. Dessa dr formulerade
sa att de skall omfatta manga olika tink-
bara framtida utvecklingslinjer. Nédsta mo-
dellsteg avser s.k. integrated assessment
models for vidare bedomningar samt ut-
slappsscenarier. Hérpé tar modeller ro-
rande biogeokemiska kretslopp vid for att
omvandla utsléppsscenarierna till atmosfa-
riska koncentrationer av vixthusgaser.
Forst dérefter vidtar den egentliga klimat-
modelleringen. Hér utnyttjas globala kli-
matmodeller som inkluderar atmosfir, hav
och vegetation. Modellerna kors for olika
scenarier vad géller solstralning, markan-
vandning etc. Resultaten av kdrningarna
med klimatmodellerna presenteras som
olika klimatscenarier. Pa regional niva kan
speciella regionala klimatmodeller utnytt-
jas for att skapa regionala klimatscenarier
som sedan kan anvindas i olika effektmo-
deller for studier av paverkan pé t.ex. ve-
getation, jord- och skogsbruk, vattenresur-
ser eller samhallet 1 ovrigt.

Som synes dr klimatforutségelser inte
nagot sndvt inramat forfarande utan ger
olika resultat allt efter de olika forutsétt-
ningsscenarier man gjort upp. Man har
ocksa goda mojligheter att testa modell-
korningarna mot faktiskt observerade data,
dvs kora modellerna pa ett historiskt data-
material och sedan jaimf6ra resultatet med
den kénda klimatutvecklingen.

Lasse gav ett exempel pé hur lyckade
resultaten kan bli vid kdrningar med en
klimatmodell. En temperaturkurva for pe-
rioden 1880 -- 2000 jamfordes med en
kurva 6ver den summerade effekten av
solstrilning, vulkanism och utslipp. Over-
ensstimmelsen mellan kurvorna var for-
bluffande god.

Diskussionsinldgget avslutades med
ndgra ord om vad modellerna sdger om det
framtida klimatet. Olika utsldppsscenarier
kordes 1 en méngd klimatmodeller for pe-
rioden 1990 -- 2100. Den globala tempe-
ratur6kningen hamnade mellan 1,4 och 5,8
grader C. Utan att ndrmare referera resul-
taten kan ocksd nimnas att Rossbycentret



granskat regionala fordndringar i vart land
av temperatur och nederbord.

Lasse framholl till slut att det dr viktigt
att minska utsldppen och att det likaledes
ar viktigt med nodvéndig samhéllsanpass-
ning och da inte bara att atgirda felanpass-
ning till dagens forhallanden.

Bertil Larsson tog direfter vid. Bertil har
en mera skeptisk syn pa en antropogen
klimatutveckling. Han inledde med kon-
staterandet att man skall alltid vara skep-
tisk. Han sade sig lita mer pa métningar &n
pa modeller. Bertil menade att modellerna
slar mer &n métningar i publika samman-
hang och att allménheten dr missledd. Han
var bl.a. skeptisk till i sammanhanget aktu-
ella temperaturkurvor vilka spanner over
alldeles for korta tidsperioder. Man maste
ha avsevirt langre tider ndr man talar om
klimat. Vi méste ocksa vara mera forsik-
tiga. Ar t.ex. Golfstrtémmens och Nordat-
lantiska strommens inflytande korrekt pa-
rameteriserat? Han konstaterade vidare att
den viktigaste vixthusgasen vattenanga
ocksa dr svéar att parameterisera. Bertil me-
nade ocksd att det inte dr helt klart att
havsytan stiger. Ett exempel pd motsatsen
gavs fran Maldiverna. Han menade ockséa
att 1900-talets globala temperaturdkning
till en del kan forklaras av att lilla istiden
upphorde i slutet av 1800-talet och att tem-
peraturen dé éter borjar "normaliseras"
genom att stiga. Han var ocksé kritisk mot
proxydata som ofta kunde vara opélitliga.

Bertil presenterade en temperaturkurva
over de senaste 67 miljonerna ar. Denna
visade ett allt kallare klimat. O18-kurvan
for senaste drmiljonen indikerar stora tem-
peratursvingningar. Det verkar som om
varje istid foregatts av en starkt forh6jd
temperatur. Orsakerna till istiderna dr dock
annu ofullstdndigt kénda.

Bertil menade att en trefaldig 6kning av
atmosfdrens koldioxidhalt skulle resultera 1
en hojning av temperaturen, vilken skulle
balanseras av en lika stor avkylning, om
medelmolnigheten pé klotet skulle 6ka
med 10 procent. Den springande punkten
ar alltsa, att eftersom vi har problem med
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parameteriseringen av vatten/vatten-
anga/nederbord i modellerna och redan en
"liten" h6jning av medelmolnigheten

skulle balansera ut en "mycket stor"
hojning av koldioxidhalten, sa borde vi inte
fokusera sa mycket pd koldioxidhalten utan
kanske testa modellerna med lite "mer
molnighet 4n modellerna ger" for att se hur
kéinsliga modellerna ar for fel i molnighe-
ten.

Professor John Christie m.fl. menar en-
ligt Bertil ocksa, att modellernas uppvarm-
ning av hela troposfaren med 0,5 grader
under en viss tidsperiod (senaste 30 aren)
egentligen var 0,1 grader, om man analyse-
rade satellitdata och radiosonderingar un-
der samma tidsperiod. De verkliga tempe-
raturhdjningen vid jordytan under samma
tidsperiod var 0,5 grader, men modellerna
overdrev alltsa temperaturhdjningen 1 hela
troposfdren. Detta gor att man kanske skall
vara forsiktig nér man tolkar modellernas
temperaturhdjning fram till &r 2100. Hoj-
ningen kan vara for stor.

Bertil framholl vidare att vi 4nnu vet
foga om vissa astronomiska influenser pa
atmosfiren sdsom av solvinden och den
kosmiska stralningen i ovrigt.

En karta presenterades som visade att for
perioden 1976--1999 hade vissa omraden 1
Arktis blivit kallare. Han framholl ocksé
att ett varmare varldshav ger 6kad neder-
bord och dirvid 6kad snonederbdrd. Att
isticket statistiskt sett minskar 1 den ark-
tiska bassdngen betvivlade Bertil. Han an-
sdg att dnnu forefinns endast stickprovs-
métningar. Dessutom dr inte enbart isut-
bredningen relevant i ssmmanhanget utan
dven isens kompakthet.

Bertil avslutade med radet att vi méste
vara forsiktiga i1 vara klimatbedomningar,
och han efterlyste en debatt i TV dér dven
den skeptiska sidan far komma till tals.

Efter de bada intressanta och uppskattade
inldggen vidtog en livlig diskussion i vil-
ken ocksa ahdrarna deltog. Bl.a. framholls
att den fOrsta temperaturdkningen under
1900-talet troligen endast hade naturliga



orsaker, medan den senare 0kningen be-
rodde pé bade sadana orsaker och manni-
skan. Det framholls vidare att molneffek-
terna dnnu &r ofullstdndigt kéinda. Genom
att "skruva" molnparameteriseringen har
det 1 simuleringarna visat sig létt att astad-
komma ett varmare klimat men svért att {3
till stand ett kallare.

Efter fikapausen tog Carin Nilsson vid.
Carin ar doktorand vid Institutionen for
naturgeografi och ekosystemanalys i Lund
och har Lars Bérring som handledare. Hon
beréttade om sitt avhandlingsarbete ro-
rande stormskador 1 Sverige under 1900-
talet. En naturlig inledning blev Gudrun
som den 8-9 januari i ar drog fram over
Sydsverige och skadade 70 miljoner ku-
bikmeter skog, vilket var de vérsta storm-
skadorna i landet under de senaste hundra
aren. Stormen blev naturligt nog mycket
uppméirksammad i massmedia. Carin
namnde ocksa nagra andra svara stormar
som drabbat Europa under 1900-talet,
déribland stormen Anatol som den 3-4
december 1999 ocksa slog till mot Sydsve-
rige.

Carin deltar i ett EU-st6tt projekt som
kallas MICE vilket stér for Modelling the
Impact of Climate Extrems. I projektet
deltar ocksa Lars Bérring m.fl. Delmalen
for hennes avhandling ar (1) att samman-
stélla data rorande skogsskador av vind, (2)
att utnyttja lufttrycksskillnaderna Lund--
Stockholm i studierna samt (3) att nirmare
studera Anatol.

Carin har pabdrjat en regional analys dér
hon pé lansnivd samlar data ur Skogssty-
relsens arkiv, Skogsvardsstyrelsens arsbe-
rittelser, Skogsvardsforeningens tidskrift
Skogen samt diverse examensarbeten. Hon
berdttade bl.a. om julnattens storm i
Halland 1902 och om de generella svérig-
heterna att bedoma vittnesmal 1 tidskrifter
m.m. om stormar och stormskador.

I en serie Sverige-kartor presenterade
hon intressanta stormskadedata for hela 43
ar med ddeldggande stormar. Stormska-
dorna synes ha 6kat under 1900-talet. Hen-
nes granskning av berdknade vérden av
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den geostrofiska vindhastigheten for dels
mer dn 24,5 m/s, dels mer dn 30,0 m/s vi-
sar dock ej en motsvarande hastighetsok-
ning. Fragan ar da, varfor mera skog faller
i slutet av 1900-talet 4n under seklets forra
delar. Beror det pa att arealen skog dkat,
vilket verkligen skett? I néstan alla ldn har
skogsarealen atminstone dubblerats. For att
utrona om denna 6kning kan forklara
skogsskadedkningen normaliserade Carin
skadorna genom att uttrycka dem i volym
per areal produktiv skog. Hon fann da att
ocksa om skadorna totalt sett var storst i
vastra Gotaland, var volymen skadad skog
1 genomsnitt per &r och ha storst i Skane
och Blekinge.

Slutsatsen &r att skogsskadorna dkat un-
der senare delen av 1900-talet. Hon
ndmnde ocksé att skadorna 1954 och 1969
utgjorde hela 49 procent av skadorna i hela
landet totalt under 1900-talet.

Vad dr da orsaken(erna) till skadedk-
ningen? Beror denna pa gallringen, sort-
valet, marktillstandet eller vad? Ett sikert
svar kan dnnu ej ges. Men Carin kmpar
vidare med sitt material, s& forhoppnings-
vis far vi sd smaningom ett sékrare svar.

Carins uppskattade anférande inspirerade
till en livlig diskussion, i vilken olika for-
slag till varfor skogens vindkanslighet 6kat
framfordes.

Dagen avslutades med att undertecknad
mycket kortfattat redogjorde for upp-
komsten av tsunamis. Efter en kort diskus-
sion efter anférandet avrundade Torsten
Hojrup med orden "det &r mycket vi é&nnu
inte vet". Jag tror att samtliga deltagare
holl helt med honom om detta. Ulf Chris-
tensen som varit moderator under diskus-
sionspassen avslutade sammankomsten
med att tacka samtliga nirvarande.

Jan O. Mattsson



The Coriolis Effect

400 years of conflict between
common sense and mathematics

3" and final part

Resumé: By 1860 it was mathematically established that
the deflective effect of the earth’s rotation was 2QVsing,
worked in all di rections and drew a moving body into an
inertial circle with radius V,/2Qsine. Still, Hadley’s and
other “common sense” but erroneous explanations
dominated.

10. Growing opposition to the Hadley
model 1860-80

Hadley’s misleading explanation dominated in
particular in Germany where H. W. Dove
(1803-1879) was the supreme authority. He
had become famous for his “wind law”
according to which the /ocal wind had a
tendency to turn to the right, for example from
SE to SW. This only reflected the typical wind
variations when cyclones tend to pass eastward
to the north of your location.

In the 1860°’s Ferrel’s explanation of the
Coriolis effect, acting to the right of the wind,
started to become noticed in Europe. Dove,
who could not distinguish between local and
individual derivatives, claimed that his “law”,
was consistent with “Ferrel’s law”.

Only after Dove’s death in 1879 did the first
attempt to seriously question the Dove-
Hadley’s explanation see the light of day. The
ground had been laid earlier in Hamburg.

11. German meteorology develops

A great step forward in the development of
meteorology in Germany was the founding of
the Deutsche Seewarte in Hamburg in 1875. Its
first director Georg von Neumayer (1826-
1909) brought in Wladimir Peter Koéppen
(1846-1940) from St Petersburg to introduce
new synoptic methods at the Hamburg service.
Neumayer also encouraged the Norwegian
meteorologist Henrik Mohn (1835-1916) to
issue a German edition of his book “Om vind
og Vejr”. When Mohn in 1876, together with
his countryman C.W. Guldberg, published
“Etudes sur les Mouvements de
I’Atmosphére”. The Austrian Julius Hann
(1839-1921), editor of the Vienna based
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“Zeitschrift fiir Meteorologie”, requested and
was given a more accessible German version.
Another Austrian, professor Joseph Finger at
University of Vienna, in 1877 set out to derive
the equations of motion on a non-spherical,
spheroid earth.

By this time Koppen was director of the
research department at Deutsche Seewarte,
which became the leading centre for synoptic
and dynamic meteorology. One of their
scientists, Adolf Sprung (1848-1909) became
their theoretician in dynamic meteorology.

12. Adolph Sprung’s contributions

In 1879-80 Adolph Sprung made three
contributions to the understanding of the
Coriolis effect. He succeeded with what Ferrel
had failed to do, to make the correct
interpretation of the latitudinal dependence of
the Coriolis force resulting in a westward
spiralling trajectory (fig.8).

Sprung generalised the concept of the Coriolis
force by showing it to be, in the spirit of
Coriolis, an extension of the centrifugal force.
Sprung did so by deriving the equations for a
relative motion on a parabolic turntable. He
showed how this neutralised the common
centrifugal force and left only the Coriolis
force driving the moving object into inertial
circles (fig.9).

Sprung then considered a rotating spheroid and
showed that, although the centrifugal force
QR changed by a factor

-1
J1-€g’sin*p (€= the eccentricity),

the Coriolis force was not affected. Since a
component of gravitation, due to the non-
spherical form of the earth, always balanced
the centrifugal force, the only extra fictitious
force that had to be taken into account was the
Coriolis force (fig.10).

13. Change the question

If it is difficult to get an answer a common
trick is to change the question. Sprung
suggested a different mathematical way to deal
with the Coriolis effect: abandon the notion of
relative motion and derive the acceleration in
a fixed system. In other words: find the
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Fig. 8: Inertial motion, away from the equatorial region, according to, from left to right, Sprung, A. 1879: Studien iiber
den Wind und seine Beziehungen zum Luftdruck. Zur Mechanik der Luftbewegungen. Aus dem Archiv der Deutschen
Seewarte, II Jahrgang I, No 1, s. 1-27, Anhang "Uber das Hadleysche Prinzip", Aus dem Archiv der Deutschen Seewarte,
II, Whipple, F.J.W., 1917: The Motion of a Particle on the Surface of a Smooth Rotating Globe, Phil. Mag. 33, pp. 457-
71; Paldor, N. and P.D. Killworth, 1988: Inertial Trajectories on a Rotating Earth, Journal of the Atmospheric
Sciences: Vol. 45, No. 24, pp. 4013—-4019. See also von Arx, W.S., 1962: An introduction to Physical Oceanography, p.
101-2 and Haltiner G.J. and F.L. Martin, 1957: Dynamical and Physical Meteorology, p. 181.
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Fig.9: Absolute and relative motion of a ball in a parabolic shaped turntable rotating anti-clockwise. a) A ball, stationary
in the rotating system, appears from outside to be moving in a circle (full line); b) the ball has been given an impetus and
is in the rotating system moving in an clockwise inertia circle, from outside it appears to be moving in an ellipse. (The
vertical movement of the ball is neglected since it introduces a slow anticlockwise precession of the ellipse).
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Fig. 10: For a stationary object on a rotating planet or a rotating parabolic surface the horizontal components of the
centrifugal force is balanced by the horizontal component of the gravitational force of the planet and, on the turntable, the
horizontal component of the weight of the body. In both cases the component of gravitation and gravity, perpendicular to
the rotational axis, equals the centrifugal force.
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acceleration to prevent a relative motion
from being deflected! This acceleration,
achieved by some real force is, by some
strange convention, called the “Coriolis
acceleration” and written +2QxV,. The
derivation is simple and Newton could have
done it by the same Eucledian method he
used to derive the centripetal acceleration in
“Principia” (fig.11).

Sprung does not seem to have been aware
that Leonard Euler already in 1749 derived
analytically what was essentially the Coriolis
acceleration (fig.12).

14. The German debate in the 1880°s

After Dove’s death the effects of the rotation
of the earth was very much “in the air”. In
1879, when Sprung published his first
monograph, a colleague Max Thiesen at the
Prussian Meteorological Institute in Berlin,
reviewed Finger’s 1877 and Ferrel’s 1859-
1860 papers. Like Ferrel he regarded the
deflection as a consequence of an imbalanced
centrifugal force. He also used the concept of
inertial circle.

Thiesen’s article started a debate with
Sprung, which soon came to involve other
meteorologists and physicists. The debate
made to a large extent reference to the
motions of the atmosphere and oceans, both
to illustrate certain properties of the Coriolis
effect, but also to explain the atmospheric
motions. Since this was done without always
distinguishing between forced and inertial
motion, the discussion could become quite
confused.

Among the “paradoxes” that complicated the
debate were:

1. The “Coriolis force” does not depend on
the radius of the earth, which therefore can
be treated as a perfect sphere. But on a
spherical earth every object would be
accelerated towards the equator - so there
would be no “Coriolis effect”.

2. Common sense tells us that it is through
friction that a body “knows” it is moving
over a rotating surface. But how much
friction is “needed”? The Coriolis force is
after all an inertial force...
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3. Does the rotation of the earth have any
influence on the weather at all? The
erroneous Hadley-Dove model implies 40
m/s trade winds, but replaced by the
correct principle of conservation of
absolute angular momentum yields 80 m/s!

These questions are still controversial 120
years later. Today we meet the same attempt
to reconcile mathematics with Hadley’s,
Bertrand’s and others flawed but intuitively
appealing “common sense” explanations and
conceptual models. One can wonder why?

15. The problem with “common sense”

It is often said that what makes dynamic
meteorology difficult is its mathematics,
which contains non-linear differential
equations. But the non-linearity makes
predictions difficult because of the “Butterfly
Effect”. The mathematics of the Coriolis
effect is not particularly difficult and is
linear. Euler’s equation has been used in
celestial mechanics for 250 years without
causing any confusions and endless debates.
But these equations and concepts relate to an
absolute motion, whereas the Coriolis force
relates to relative motion, which seems to be
difficult to comprehend intuitively. Even
more out of reach of everyday life is
frictionless motion.

Correspondents to “American Journal of
Physics” have noted that university students
nourish naive, Aristotelian, ideas about how
and why things move. For example, many
students believe that forces keep bodies in
motion and, conversely, that in the absence of
forces bodies are at rest. The American-
Hungarian physicist Lanzos commented in
1949 that his students knew every detail in an
atom-smashing machine, but still were
ignorant about the difference between heavy
and inertial mass'. There are no reasons to
assume that students in meteorology are
immune to this “Aristotelian physics” as it
has been called. The crux of the “Coriolis
confusion” might not lay in the mathematics
but in our common senses which are still
Aristotelian.

Anders Persson



How Isaac Newton could have derived the Coriolis acceleration in “Principia”, 1686.
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Fig. 11: a) Newton’s own 1686 geometrical derivation of the Centripetal acceleration: a body is over time At by the rotation
Q carried from A to B and would, by pure inertia, in the next time interval have continued to C, had it not been affected by a
centripetal impetus which brought it to D. By simple geometry one gets CD=RQ?*(At)” .

Figure 11 b) shows the case when the body is also moving radially with relative velocity V=AR/At and would have continued
from B to C, had it not been affected by a centripetal impetus which brought it to D.

Figure 11 ¢) provides the notations for an Euclidean derivation of the Coriolis acceleration that at least Newton and his
contemporaries would easily have understood. Since ACF is proportional to ABE and AF=2AE, it follows that
CF=2BE=~2QRAt and since DF = 2Q(R-AR)At it follows that GD=GF-DF~CF-DF=2QARAt=2QV(At)* . It can easily be
shown that D’EFG is a parallelogram with GF perpendicular to OB, so GD L BO and the Coriolis acceleration is
perpendicular to the relative motion — but to the left!

For the case when the relative motion is tangential the derivation along Euclidean-Newtonian lines is rather trivial and will
not be shown here.

How Leonard Euler actually derived the Coriolis acceleration 1759:

Otons I'unc de ces équations de I"autre, & nous aurons:
(2drd@ ——rddQ) (tang@ ~~cot @) —o
ou bien 2d7d® - rdd® — o

Mulciplions la premicre par cot @ & la feconde par tang @, & nous
aurons en les ajoutant enfemble :

(ddr—rdQ*) (cot @ = tang @) — — ; Vd¢? (cot @ - tang Q)
ou bien ddr — rd@* = — § V d:2,

Fig. 12: Leonard Euler’s 1749 derivation of the Coriolis acceleration (2drd@) and the so-called Euler acceleration (rdd¢),
which is the acceleration due to variations in the angular velocity.
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Bert Bolin "pa scenen' i over 50 ar

Professor emeritus Bert Bolin fyllde 80 ar 1
mitten av maj. Meteorologiska institutio-
nen vid Stockholms universitet (MISU)
arrangerade den 18 maj en eftermiddag
med foredrag for att belysa Berts betydelse
for meteorologi- och klimatforskning un-
der manga ar. Bert har dven gjort stora
insatser for undervisningen vid MISU,
vilket manga med mig kan vittna om.

Erland Kéllén inledde med "Numeriska va-
derprognoser nu och for 50 ar sedan" och
foljdes av Henning Rodhe som talade om
"Atmosfarskemi - utvecklingen vid MISU".
Georg Witt bidrog med "Rymdforskning
nu och d4". Klimatdelen relaterades av
ambassador Bo Kjellén vars inslag hette
"Klimatpolitik och anvindning av
forskningsresultat". Bo Kjellén var tidigare
Sveriges chefsforhandlare pa klimat-
omradet. Han pipekade att Bert Bolin varit
en klippa 1 klimatarbetet. Det finns alltid
behov av forskning. Olika fragor hdanger
thop; det gar inte att prioritera enskilda
forskningsobjekt.

Men Bert har inte bara haft stor betydelse
for klimatforskningen. De tidigare ndmnda
foredragen visade tydligt att Bert Bolin har
haft stor betydelse for alla forsknings- och
undervisningsomraden pd MISU.

Sedan fick vi oss till del ndgra av Berts
personliga reflektioner kring MISU och
meteorologiforskning. Under Berts mili-
tdra bana 1947 kommenderades han av
davarande chefen for militdra vidertjéns-
ten, Oscar Herrlin, att lyssna pd en duktig
svensk meteorolog, som just kommit hem
frdn USA. Det var Carl Gustaf Rossby.
(Tack Oscar!) Bert Bolin och C G Rossby
hade dérefter ett bra samarbete och
utveckling av forskningsverksamheten
fram till Rossbys franfille 1957.

Rossby hade bl a stéllt fragan "Hur ldnge
stannar saker 1 luften?" vilket d& ledde in
pa bade kemisk meteorologi och rymd-
forskning, dér Bert deltog. Raketforsok
genomfordes 1 norra Sverige och

amerikanska forskare deltog. Darvid
undrade ryssarna tidvis om det var
amerikanska spioner pd MISU.

Bert belyste den svara fragan "Hur for man
fram viktiga fakta?". Detta var bl a [IPCC:s
maél (international panel on climate change)
att forsoka hélla en bra kommunikation
med politikerna. Forskning méste ha en
kéinsla for och kunskap om det samhélle vi
lever i.

Kvillen avslutades med en trevlig, god och
nirande buffé. Vid den holls det tal och vi-
sades gamla bilder. SMS passade pa att
hylla Bert genom att traditionsenligt ge 80-
arsjubilaren en inramad (kopia av) vider-
karta fran hans fodelsedag, den 15 maj
1925. Vér vice ordf Tage Andersson hade
som vanligt och mycket fortjénstfullt ord-
nat detta och riackte 6ver tavlan vid buffén,
se bild.

En rolig sak med det var att den som analy-
serat just den viaderkartan var ingen mindre
an Carl Gustaf Rossby! Berts laromaéstare,
som Tage papekade vid dverrdckandet. En
givande och lyckad eftermiddag och kvill
pa alla vis.

En 80-4ring &r val vird att fa ta lite pen-
sion, men vi ska hoppas att Bert Bolin fort-
sétter att skriva och debattera pa det meteo-

rologiska omrédet. s
Lars Bergeds




Den av G G Rossby analyserade viaderkartan fran 15 maj 1925.

- O - - 0 -
Neutralitet Och en Vindskala kamp mellan tva konStI'Uktérer, Sheldon
och Chapman. Sheldon var den &ldre (re-
Tage Andersson presenterad av far och son), Chapman var
nykomlingen. Med pa expeditionen, och
Pa 1700-talet 4gnade sej europeiska stater kanske huvudfartyg, var Chapmans ny-

fortfarande at sjoroveri. Sverige led av att
engelsménnen kapade e
svenska handelsfartyg
pa Nordsjon. For att
sétta stopp for detta
sdandes forsommaren
1779 en svensk eskader
pa ett tiotal stora Or-
logsskepp ut pa Nord-
sjon. Den kallades en
neutralitetseskader. Den
var inte bara avsedd
som en styrkedemon-
stration mot engelsmén-
nen, man skulle ocksa
praktiskt prova olika
typer av krigsfartyg.
Det rérde sej om en

byggda 60 kanoners linjeskepp Wasa, fig.

Fig. 1. 60 kanoners linjeskeppet Wasa frdn 1778. Detalj fran malning
av J. Higg.
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1 (ej att forvdxla med regalskeppet Wasa
som kapsejsade pa sin jungfruseglats
1628), ett farskt snabbygge (byggtid
mindre dn ett halvar) som representerade
nya idéer for den s. k. skirgdrdsflottan.

Den dévarande kungen, Gustaf III, rustade
malmedvetet upp Sverige. Frankrike 1am-
nade avsevirda understod, som fraimst an-
vindes for flottan. Neutralitetseskadern
konstituerade en provseglingskommission
bestdende av af Chapman, konteramiral
K.G. Gruber, oversteldjtnant H.A. Holdtz,
och major E. Klint. Den dokumenterade
1779 &rs provseglingar (Krigsarkivet), bl.a.
med observationstabeller. Provseglingarna
blev nog en besvikelse for Chapman. Det
blev ndrmast dott lopp mellan Wasa och
tidigare linjeskepp av Sheldons konstruk-
tion. Chapman blev emellertid chef for
Karlskronavarvet och dé inleddes en enorm
byggnadsperiod. Under négra fa ar bygg-
des 20 fartyg, fregatter och linjeskepp, pd
varvet. Enligt planerna skulle flottan blivit
ungefdr dubbelt sa stor, men pengarna tog
slut. Byggnationen méste dock betecknas
som en for tiden otrolig serietillverkning.
Detta blev den svenska flottans storhetstid.
Den var nagra fa ar jaimforbar med eller
kanske rentav 6verldgsen grannarnas,
inklusive Rysslands.

En av de nyheter som Chapman inférde var
vindmitare. En sddan uppfordes pd Karls-
kronavarvet (Andersson 2004). Ombord pa
Wasa fanns en handhallen vindmatare,
byggd av Chapman efter ett koncept av
fransmannen Bouger. Ett resultat blev
Chapmans vindskala av 1779 (Kretiger
1841, Andersson 2003). Skalan dr ungefar
25 ér dldre dn Beaufort’s, som antogs av
den engelska flottan 1838 och sa sma-
ningom dven blev internationellt accepte-
rad och fortfarande brukas.
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Hur gick det for flottan d&? Ja, neutrali-
tetsvakten 1779 lyckades bra. Kapningarna
uteblev néstan helt. Nista ar hade inte bara
svenskarna utan dven ryssar och danskar
eskadrar i Nordsjon for att forhindra kap-
ningar. Sitt elddop fick flottan i det krig
som Gustaf III helt sjdlvsvaldligt och olag-
ligt startade mot Ryssland 1788. Enligt den
svenska krigsplanen skulle den svenska
flottan sla ut den ryska, for att 6ppna vigen
till den svagt forsvarade ryska huvudstaden
Petersburg. Slaget, som utkdmpades vid
Hogland, blev emellertid ndrmast oavgjort
och det blev ingen svensk inmarsch i1 Pe-
tersburg. Under de foljande stridigheterna
gick en stor del av flottan forlorad. Visser-
ligen vann Gustaf III en del sjésegrar, bl.a.
slaget vid Svensksund den 9 juli 1790, som
ar Sveriges sista storre militéra seger mot
Ryssland. Forlusterna var dock sa stora att
flottans storhetstid var 6ver. Kriget slutade
ndrmast oavgjort, enda och sista gangen
Sverige under de senaste 300 aren inte
forlorat ett krig mot Ryssland.
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30 ars TV-vader fran
Norrkoping

Tage Andersson

Den 12 maj 1975 sdndes det forsta TV-
védret frdn Norrkoping. RTPK (Radions
och Televisionens Pensionérsklubb) och
SMS firade den 12 maj 2005 minnet pé
SMHI i Norrk&ping. De flesta deltagarna
kom fran RTPK med bussar fran Stock-
holm, men ocksa flera SMS-are deltog.

Start i SMHI:s, Norrkoping, matsal med
vilkomstdrink och musik av
Jazzkvintetten.

Erik Liljas berdttade om observations- och
prognosmetodikens utveckling under de
senaste 30 dren. Datorteknikens utveckling
har medgett savil forbéttring som perso-
nalreduktion av bagge. Omkring 200 dyg-
net-om-observerande bemannade stationer
1 Sverige har reducerat till omkring 20,
som nu dr ett bihang till det automatiserade
nitet. Automatstationerna ger ocksa
mycket battre tidsupplosning dn det
bemannade nétet.

Observationstekniken har utvecklats
enormt, for 30 ar sedan fanns t.ex. endast
enstaka primitiva radar- och satellitdata, nu
finns rutinméssigt standigt bearbetade sa-
dana. Prognosavdelningens ca 90 personer,
kartritare, assistenter och meteorologer, har
krympt till 12 meteorologer. Prognostekni-
ken har utvecklats enormt. Aven om prog-
noserna ir langt ifrdn perfekta ar de nu
avsevart battre, liksom presentationen 1
media.

Nulédget demonstrerades med gruppbesok
pa SMHI:s prognosavdelning och SVT i
Norrk&ping. Kontrollrummet for Ostnytt dr
en av virldens mest avancerade sdndnings-
studios, som kraver mycket liten
bemanning.

Svante Bodin beréttade om det politiska
spelet bakom Kyoto-protokollet, beskrev
och forsvarade entusiastiskt den antropo-
gena vixthuseffekten och varnade for dess
effekter.

Avslutning med buffé och underhallning
frimst av STV:s Ostnytt. Magnus Hojer
och Lennart Alm framforde inspirerat och
musikaliskt TVs syn pd vidderprognoser
och deras historik, speciellt 1980-talets
fran Norrkoping, som fortfarande saknar
motstycke och legendariserade John
Pohlman med kollegor. Meteorologerna
sades gjort vad som helst for att fa vara
med i Ostnytt. Nagra TV-klipp visades.
Magnus Hgjer hade skrivit dagens
jubileumsvisa och framforde den sjilv,
ackompanjerad av bl.a.Pohlman.

P4 kvillen hade Ostnytt ocksé ett reportage
med Curt Kempe och Rune Joelsson. Fol-
jande dags Norrkopings Tidningar dgnade
evenemanget en halvsida. Dagens fraga var
ocksa meteorologisk. Det begavade spors-
malet var ’"Hurdant blir sommarvidret’ och
svarande var 4 f.d. och en nuvarande TV-
meteorolog. Svaren far ni gissa.

Stort tack till organisatorerna, frimst Bengt
Ahl, Larz-Ture Ljungdahl, Erik Liljas och
Rune Joelsson.

-0 -

Ett varmare Arktis?

Tage Andersson

Som ’bevis’ for den ménskligt betingade,
antropogena, uppvarmningen anfors ofta
att temperaturstegringen i Arktis under

1900-talet ( ca 1,5 °C) se fig.1 4r mer &n
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dubbla den for klotet som helhet (0,6 ° C).
Dock visar fig.1 (ej hdr, se framsidan PF
118 fig 2 b) att man inte kan tala om en
linjér temperaturdkning utan om en extrem
uppvarmning perioden ca 1920-1940,
dérefter temperaturfall f6ljt av en stegring
till ungefdr 1940-virdena efter 1965. For
korta perioder blir pdstdenden om en linjér



uppvéarmning rent vilseledande, t.ex. att
uppvarmningshastigheten over Arktis efter
1980 &r 0,5 ° C per decennium.

Geografisk fordelning for den senare perio-
dens uppvarmning visar fig.2 (sid 32). Det
ar uppenbart att den storre uppvarmningen
nér langt soder 60 °N. 60° N &r en udda
definition for Arktis’ sydgrins, som
emellertid anvinds av en del klimatologer.
Tillimpar man géngse definitioner, som
den astronomiska (polcirkeln) eller den
klimatologiska (juli-isotermen +10° C), blir
det klart att uppvarmningen vare sej ar
speciell for eller maximal just inom om-

rddet ndrmast polen. Om man betraktar
omrédet norr lat 70° N dominerar maximet
omkring 1940, med en betydligt svagare
temperaturstegring efter 1965, fig.3.

Fig.4 (sid 32) bygger pa kuststationer norr
om 60°N, ryska stationer pa drivisen och
flytbojar. Den understryker resultaten fran
fig.3, alltsa att 1900-talets tidiga
uppvarmning faktiskt dr kraftigare &n den
senare. Det giller under alla arstiderna.
Den tidiga dr mest markerad under vintern
och hosten. Under de arstiderna dr den
ocksd mest dominant.

Arctic Temperature, 1880-2003 {GHCN)
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Fig.3. Arliga temperaturanomalier for alla Global Historical Climate Network (GHCN) sta-
tioner norr 70° N under 1880-2003. Fig hdvdar att 1900-talets tidiga temperaturstegring over
norra polaromrddet dominerar over den senare. Fig. illustrerar ocksad det tvivelaktiga i att
tala om en linjdr temperaturokning under 1900-talet. Bilden blir ungefdr densamma om sta-
tioner norr om polcirkeln anvdnds. Efter Taylor

http://www.techcentralstation.com/112204A.html
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Fig.4. Arktiska temperaturanomalier under de 4 drs-
tiderna efter Polyakov et.al. (2003). Anvinda obser-

vationer syns pd kartan till vinster. Roda cirklar visar =
stationer med observations —serier L>=100 ar, stjdrnor )
med 65<=L<100 dr och réda kvadrater med L<65 ar. £
Inom den rédstreckade ovalen fanns stationer pd 2

drivisen och flytbojar fran International Arctic Buoy
Programme (IABP).
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